м" 


ГОСЭНЕРГОИЗААТ . 


ОСНОВНЫЕ МАРКИ ПРОВОДОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ 
В РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКОЙ ПРАКТИКЕ 


Дизметр выпу- 
скаемых про- 
волов данной 


й марки (в мм) 


Сдножильные провода 


ПБО | Провод с изоляцией из одного слоя хлопчато- 

бумажная обмотка в. 0,2 — 2,1 
ПБД | Провод с изоляцией нз двух слоев хлопчато- 

бумажной обмотки... ....Ъ....| 09—59 
ПБТ | Провод с изоляцией тремя слоямн хлопчатобу- 


Марка Расшифровка марки 


ПБОО | Провод с одним слоем хлопчатобумажной об- 


Провод с изоляцией лакостойкой эмалью иовы- 
пенного качества ее. > 
ПЭТ | Провод с изоляцией теило- м лакостойхкой 

ЗЫ. а. Бе. ое 003—155 

ПЭБО | Провод с изоляцией нормальной эмалью н 

одним слоем хлопчатобумажной обмотки. .| 02—21 
ПЭБД | Провод с изоляцией нормальной эмалью и двумя 

слоями хлопчатобумажной обмотки. ...- — 
ПЭЩО | Провод с изоляцией нормальиой эмалью н 


| 
мажной‘овиотки № м. ль} 18 
мотки и хлопчатобумажной оплеткой. ...| 0,9— 5,2 
ПШО | Провод с изоляцией из одного слоя шелковой 
обмотЕИ от. 005-2028 
ПИД | Провод с изоляцией из двух слоев шелковой 
Ок о с  - |605 = 045 
ПЭ | Провод с изоляцией нормальной эмалью. ... — 
ПЭЛ—2]| Провод © изоляцией лакостойкой эмалью ...| 0,03 —1,56 


0,03 — 1,55 


одины слоем шелковой обмотки ......| 0,05— 1,45 


ПЭЩД | Провод с изоляцией нормальной эмалью и 
двумя слоями о обмотки. -...- — 
ПЭЛБО | Провод © изоляцией лакостойкой эыалью и 
одним слоем хлопчатобумажной обмотки. -| 02—21 
ПЭЛИЮ| Провод с изоляцией лакостойкой эмалью и 
одним слоем шелковой обмотки .....-| 0,05 —1,45 
ПМВ | Провод монтажный с винидитовой (хролвинн- 


ловой) изоляцией разных цветов ......- 0,49--0,3— 1,0 


ПМОВ | Провод монтажный с изоляцией одним слоем 
хлопчатобумажной обмоткн и поверх его 
слоем винилита -......... ые Ле 


| 


Аногожильные провода 


ИМВГ | Презод ыногожильный монтажный гибкий с| ИХ 02 
‚ изоляцией одним слоеы хлоичатобумажной | ЮЖ 0,35 
обмотки и иеверх его слоем винилньта ©т- 9х 6,23 


дельные жазы не изолиреваыы 

ЗО | Лияцендрат (ммогозкильный ировод) с изоаяцней | ет 7Х ®, 
одним слоем медковой обыстюм. Каждая |до 35 Х 0,87 
жила изолирована эмалью 


ЛЭЩД | Лицендрат (многожальный провод) с изоляцией | 9Х 0,07 
двумя слоями шелковой обаоткя Каждая | 7Х 0,1 

жонла изолирована эмалью 17 Хх 0,07 

| 35 Х 0,7 
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ООС О ЕЕ РЕК, РЕЧ РООА ЗОЕ  АР РЕЕЧЕНЫЕ КОА 3 ВОВЕ КЗИ 


ПРЕДИСЛОВИЕ 


В широких раднолюбительских массах в настоящее время распрэ- 
странены самые разнообразные и случайные детали, о параметрах кото- 
рых радиолюбители не всегда имеют полное представление. Найти же 
необходимые сзедения по тэй или нной детали представляется делом 
весыма сложкым и кропотливым, так как специальной справочной лите- 
ратуры, за исключением устаревшего «Спразочиика по радисдеталям» 
Г. Спижевского, ие существует, а все более поздние опубликованные 
сзедения разбросаны по различным нзданням, которые рядовому ралио- 
любителю, особенно сельскому, подчас очень трудио приобрести, и оч 
вынужлен обращаться лнбо в консультацию, либо к помощи знакомых. 

Для частичного восполнення этого пробела автором предпранята п- 
пытка объединить и систематизировать имеющиеся сведения и выпустить 
их в виде настоящего «Справочника». К сожалению, небольшой объем 
настоящей брошюры не позволил осветить полвостью и подробло все 
существующие детали, однако н в настоящем виде, мне кажется, спра- 
вочник принесет пользу не только радиолюбителям-практикам, ио так- 
же н раднотехническому персоналу, связанному с ремонтом промытшлен- 
ной радиоаппаратуры. : 


АВТОР 


СОДЕРЖАНИЕ 


Предисловие... 


Контурные катушки присмяиков .. . 


Сопротивления ...- о... 


1. Непроволочные сопротивления 


2. Проволочные сопротивлзния - 
3. Переменные сопротивления. .. 


Конденсаторы .. ++... 


1. Конденсаторы переменной емкости 


2. Полупеременные конденсаторы .. 


3. Конденсаторы постоянной смкости 


Трансформаторы „...-... 
Дроссели еее 
Электроакустическая аппаратура 


1. Микрофоны . + +. .*- 


2. Звукосниматели... ..- 
3. Громкоговорители ....- 


4. Рекордеры ...-- +. - 


Разные детали и арматура... 
Литература . ео - 


. 


КОНТУРНЫЕ КАТУШКИ ПРИЕМНИКОВ 


Контурная катушка является одним из основных элементов колеба- 
тельного контура. В сочетании с конденсатором она образует колеба- 
тельную систему, резонансная частота которой определяется формулой 

1 
== В ре 9 
2*у/[С 
где / — частота в гц; 

п—3,14...; 

1. — индуктивность катушки в гн; 

С — емкость конденсатора в 6. 


Избирательные свойства колгура в ословлом зависят от качества 
катушки: чем выше качество катушки, тем острее резозансная характе- 
ристика контура, тем селективлее приемная аппаратура. 

Качество или, как иногда говорят, добротаость © катушки тем вы- 
ше, чем боль це отношение ее индуктивного сопротивления Ху) =® А == 


—=2=/[. к эквивалечтиому акгивному сопротивлению г потерь в катушке, 


т. е. 
№... 


Из двух катушек, обладающих одинаковой индухтивностью, лучшей 
является катушка с менышим актавным сопротивлением г. Уменьшение 
активного сопротивления достигается правильным выбором диаметра ка- 
тушки, намоткой катушки проводом оптимального диаметра и примене- 
нием для каркаса катушки материала, вносящего наименьшие потери. 
Сравнительные данные материалов, применяемых для каркасов катушек, 
приведены в табл. 9 (см. главу «Конденсаторы»). 

Для наиболее распространенных в радиолюбительской практике ка- 
тумек © колеблется в пределах от 50 до 120. 

Для улучшения качества катушек в тюследние годы стали широко 
применять ферромагнитные сердечники: феррокарт, альсифер, магне- 
тит и карбонильное железо. Эти ферромапнетики широко применяются 
в трансформаторах промежуточной частоты и контурных катушках вы- 
сокой частоты. Широкое распространение их объясняется рядом преиму- 
пеств, которыми обладают катушки с такими сердечниками, а именно: 

а) возможность получения контуров повышенной добротности, так 
как при данной величине индуктивиости с уменьшением количества вит- 
ков значительно уменьшается активное сопротивление катушки; 

6) возможность получения более сосредоточенного магнитного поля 
катушки, что облегчает экранировку ее, так как в этом случае могут 
быть применены экраны меньшего днаметра; 


5 


в) возможность простой и удобной подгонки нескольких контуров 


на одннакозую величину ниндуктивностн. 
Наиболее распространенным в иастоящее время ферромагиетиксм 
является магнетит, представляющий мелко измельченную рулу (млг- 


нитный железняк). Диаметр отдельных зерен прн размоле достигает 0.2— 


0,3 мм. Частишы магнитного материала, предварительно просеянного, пе- 
ремешиваются с изолирующим лаком н прессуются под давлением в сер 
дечники нужной формы. 

Феррокарт ‘состснт из более мелких, чем в случае магнетита, ча- 
стиц железа (днаметр зерен — порядка 0,01—0,02 ми). изолированных 
друг от другэ и нанесенных ‘на весьма тонкне спрессованные между со- 
бой листы бумаги. Несмотря на свои очень высокне качества, ферро- 


о 12 
т 
| 
19 


С 2 


я 


а) 6) в) г) 0) 


Фиг. 1. Внешний вид ферромагнитных сердеччиков. 


карт распространен (вследствне высокой стоимостн) в гораздо мэныней 
стёнони, чем другие ферромагнетики. 
Альсифер представляет сплав нз железа, кремния и алюминия. 
Размеры обычно применяемых ферромагнатных сердечников покя- 
заны на фиг. 1. 


Действующая магиитлая пролицаемость р;уф. под которой полима- 


ется отношение индуктнвлости катушки с сердечником из дланлого фе- 
ромагнетнка к индуктивности той же катушки без сердечалика, для раз- 
личных матерналов и даже для различпых сортов одиого и того же ма- 
териала весьма различна. Средние злачения „рр для от чественных фер- 


ромагнстиков привелепы в табл. 1. 
Габаица 1 


Тип сердечника | Вофф 1 Тип сордечгика | 7 

НО ВИ о а на ` 1:5 | Фарооварт 2 ор ьь! 9 
ПН НеТНЕ, 4 >. . -- с с| 15" АлвенферФИ. и - 
И с дз. и -| 0 | Эльенаер Ра дес Ш6Й 
42 


Карбонильное железо .... ео Альснфер Рф...... 
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Следует иметь в внду, что исвые сердечника в лервые полгода их 
эксплочтации гротерпевают стадню «старення» и тоэтому пезяолько ме- 
няют свои качества. По этоя гриъине аппаратузу, в которой аспользу- 
ются новые сердечникн, по прошествии указаниэго срока незбхедимо 
подстраивать. 

Основные предъявляемые жк катушкам требовання состоят в сле- 
лующем: 

а) неизменность величнны индуктнвности катушкн с теченнем вре- 
мепи н при воздействии на нее внешннх факторов (температуры, влаж- 
востн ит. д.); . 

6) малые потери; 

в) малач собственная емкость. 

Выполнение ‘первых двух условий необходимо для того, чтобы на- 
стройка контуга прн хорошей селективности оставалась стабильной в те- 
чение длителького временн. Малая емкость катушкн необходима с точки 
зрения получения заданного перекрытия днапазона, так как с увеличе- 
нием собственной емкости получение нсобходнмэго перекрытня затруд- 
ичется. 

Выполнение этих требований в значительной степени зависит от 
способа намотки катунзки, материало каркаса, пропитки секций обмотки 
и других факторов. 

Особо жестко пронзводится выбор катушки для работы с высокими 
частотамн. Для коротковолновых катупек рекомендуется применение 
только одпослойных намоток. Каркас катушки должен быть изготовлен 
из материала, обладающего малыми потерями, незначительным ко9ф- 

ициентом линейного расширения и ‘малой диэлектрической постоянной 
:= наиример: радисфарфора, пирофиллита и т. п. При специальных 
требованнях к стабнльностн резопансной частоты контура, напрнмер в за- 
дающем каскаде передатчика, применяется намотка катушки ленточным 
проводником (илн нанесение проводящего слоя серебра на керамику (рз- 
днофарфор, ктеатит и др.) ‘методом вжигания или каким-либо другим 
способом. } 

Для работы на средних и длннных волнах пряменяются обычно мно- 
гослойные намотки. Для уменьшения собственной емкости намотка ка- 
тушек производится по типу «универсаль» или «сотовая катушка». Кар- 
касы для этих катушек изготовляются нз карболита, гетинакса, бумаж- 
но-бакелитовых трубок и др. Однако, как это видно из табл. 9, эти ма- 
терналы полностью не удовлетворяют требованиям, предъявляемым к ним 
прн ссвременном состоянин радмотехннки, и отиосительно широкое 
распространение их в настоящее время объясняется лнть малой стоимо- 
стью этих матерналов и ‘их относительной легкостью обработки. 

Многослойные катушки и нх секции обячио пропитываются изоля- 
ционным компаундом, рекомендуется также применять тугоплавкий це- 
резич и парафин. Применение пля пропнтки катушки головакса нежела- 
тельно, так как он значительно понижает добротность катушкн. 

Ниже прнводятся справочные данные по наиболее распространенным 
типам катушек, вытускавшимся до войны в виде отдельных комплектов 
{от приемника 6Н-! Одесского радиозавода), и катушкам современных 
рахиотриемников. 

Выпускавшиеся Одесским заводом катушки КС-1 и КД-1 рассчитаны 
на применение в приемниках прямого уснления. Перзая катушка пред- 
назначена длз высокочастотзого каскада, а вторая — для детекторного. 
Катушка КС-1, как и катушка КД-1, состоит из двух секций: средневол- 
новэй н лликчеволновой, расположенных на одном каркасе н соединен- 
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ных между собой последовательно. Катушка КД-| отличается от КС-1 
наличием третьей подвижной обмотки (обратной связи), которая рас- 
положена между средневолновой и длинноволновой секциями и имет 
80 витков ПЭШО 0,1—0,13 мм. Средневолновые секции всех катушек 
(в комнлект входят дзе катушки КС-1 и одна КД-1) намотаны проводом 
ПЭШО 0,13 мм и имеют по 85 витков, а длинноволновая — 240 витков 
проводом ПЭШО 0,1 мм. 

Индуктивность средневолновой катушки равна 180 мкгя, длинновол- 
новой —2 мен. 

Каркас, на котором размещены катушки, нзготовлен из картона 
или плотной бумаги и пропитан парафином. Днаметр его — 20 мм, а вы- 
сота —60 мм. В нижней частн каркаса укреплены контактные лепестки, 
к которым припаяны выводы от обмоток. 

Катушки помещаются в биметаллический экран высотой 70 мм и 
днаметром 50 мм. Для подвода монтажных проводов в нижней крышке 


КД-1 иС-! 


Фиг. 2. Внешний вид катушек КС-}] 
ни КД-1 Одесского ралиозавода. 


экрана имеются 4 отверстия диаметром каждое 4 мм. Внешний вид кае 
тушек КС-[ и КД-| показан на фиг. 2. 
Другие типы катушек приведены на фиг. 3—12 вместе с частью 


принципнальных схем, в которых онн применяются. Там же показано и 
включение этих катушек. 


СОПРОТИВЛЕНИЯ 


Сопротивления, применяемые в радиолюбительской практике, весь- 
ма разнообразны как по конструктивным, так и по элекгрическим данным. 

Сопротивления делятся на два основных типа: пооволочные и не- 
проволочные. Как те, так и другие могут быть регулируемые (перемен- 
ные) н нерегулируемые (постоянные). 

Наибольшее распространение получили непроволочные ©опротивле- 
ния, так как они практически безиндукционны и беземкостны, имеют 
малые габариты (даже при очень болыших величинах хопротивлений) 
и стоимость ‘их гораздо ниже, чем стоимость такого же цо величине со- 
претивления проволочного типа. 
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Риности в пи 
й частоты (1/11, 114) — 74 ХА витков ЛЭШО 5 Х 0,05. 


1 1з- 


— 135 Х 
пэ 
Го — 


— 80 витков 


15 
[4 


ПЭ 0,9; 


—200 витков 
0,08; фильтры промежуточно 


0 витков ЛЭШО 


ЛЭШО 5Х 0,03; 2: — 


— 450 витков У 


витка ПЭ 0,15; 


2-. 


—77 витков 


— 31. 


[11 


4 зитка ПЭ 0,64: 


Э 0.16 


9 витков ЛЭШО 5Х 0,03; Г; 
10х 0,0 
135 витков ЛЭШО 5 Х 


витков ЛЭШО 


5Х 0,08; /;5 — 34 Х 
П3 0,74; Л. 


—55х 
10Х 0,05; 7% 
7,6 витка 


125 витков П 


с“ 
| 
© 

е 

5 

— 

$ 


лэшо 


м. 

вр 
5] 
х 


Г 


[>] 


реа 
ети 


ф 


Й 
И 
й 
й 


АПН 


Фиг. 4. Катушки прием- 
ника „Рига“ (Т-639). 


| . а — 13 
— итков ПЭШО 0,1; 2, —1 900 витков ПЭШО 0,1; Е. — 117 витков ЛЭШО 20Х 0,05; 2. — 440 витков ПЭШО 0,1; 25 
О ОВ: 1, — 10 витков ПШД 0,5% [:—10 витков ПШД 0/8; Е; — 20 виткоз ПИЛ 0,59; 1, В витков ПИЛ 
0,18; 10 — 13 витков ПШД 0,59; Г, —117 витков ЛЭШЮ 20х 0,45; [:—7 витков ПШД 0,59; 4. —6 тн и ты 
Ёа — 18 витков ПШД 0,59; 2,; --8 витков ПШД 0,18; [в —9 витков ПШД 0,59; [,. —7 витков пыд 0,18; Дя — Я м 
ков ПЭШО 0,1; Ло — 80 витков ПЭШО 0,1; 2, — 195 витков ПЭШО 0,1; Ё.: — 160 витков ПЭШО 0,1; Фильтры уе 
частоты; Ёз — 225 витков ЛЭШО 7Х 0,07; Ё,з — 237 витков ЛЭШО 7х 0,07. Отвод от 55 витков. Все катушки снабжены 
альсиферовыми сердечникамн. 


Емкости в п 4 


Фиг. 5. Катушки приемника „Электросигнал-2“. 


7. — 39 витков ПЭШО 0,12: 2, —10 витков ПЭШО 0,41; 1, —47 витков ПЭШО 0,12; 2, — 97,8 витков ПЭШО 0,31; 1; —'245 витков 

ПЭШО 0.12; 2, —95 внтков ЛЭШО 0х 0,07; 2, — 580 витков ПЭШО 0,12; 1, -— 330 витков ПЭШО 0,15: /, — 150 Ж2 витков 

>= ПЭШО 0,12; 1,, 2. —70Х 4 витков ЛЭШО 10Х 0,07; [,,—9 витков ПЭШО 0,41. Отвод 1,5 витка; ,. — 23$5 витка ПЭШО 0,1; 

-— отвод от 3,5 витка; [.:; — 58 витков ЛЭШО 10 Х 0,07; отвод от 7 витков; Ё,в -- 107 витков ПЭШО 0,12; отвод от 19 витков. Все 
катушки снабжены альсиферовыми сердечниками днаметром 9,3 мм. 


1. Непроволочные сопротивления 


Непроволочные сопротивления применяются в самых различных це- 
пях аппаратуры: для создания автоматического смещения (в цепи като- 
да), в качестве анодных нагрузок, утечки сетки, потенциометроз или га- 
сящих сопротивлений для нолучения необходимых напряжений на экран- 
ной сетке и т. д. 


Катушки преселентора 
[ 


прй 


Фиг. 6. Катушки присмника „Пионер-47°”. 


1: — 6 витков ПЭШО 0,15; Г, — 10 витков ПЭШО 0, 85; Г, — 108 витхов ЛЭШД 15 Хх 0,0=; 

14 — 310 витков ПЭШО 0,15; 1; — (00 витков ПЭи+О 0,15; /,- 39 витков ПЭШО 0,15; 

Г, — 10 витков ПЭШО 0,25; /, — 10 витков ПЭШО 0,85; [, — 108 витков ПЭШО 0,2; отгод 

от 73 витков; Ёло — 185 витков ПЭШО 0,2; отвод ог 155 витков; [,, — 185 вигков ЛЭШД 

15 Х 0,55; Ё4„ — 185 витков ЛЭШД 15 Х 6,05; Е,. — 2 витка ПЭШО (,2. Второй травсфор- 

матор промежуточ! ой частоты отличается от первого тем, что катушка регулировки по- 
лосы имеет ке 2 витка, а 3. 


дости в пиф 


Пронсформатор 
промежуточной частоты 


Номенклатура изготовляемых заводами постоянных ‘непроволочных 
сопротивлений соответствует следующей шкале номинальных значений 
в омах: 


10 11 12 13 15 16 18 20 
22 2% т 30 33 356 39 43 
47 51 5052 6 0 м 


Все послелующие значения величин сопротивлений получаются умно- 
жением указанных в шкале величин на 10; 100; 1000 ит. д, на- 
пример: 12, 120, 1200, 12000 ом, 0,12, 1,2 игом. Однако, изготовить“ со- 
противления, точно соответствующие номинальной шкале, очень трудно 
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и погому действительная величина их значений всегда несколько отли- 
чается от указанной на сопротивлении. 

Техническими условиями на выпускаемые сопротивления устачовле- 
ны 3 класса точиости, которыми и определяются допустимые отклоиения 
от номинала в процентах, а именно: 1 класс — допустимое отклонение 
5%, П класс — 10%, Ш класс — 420%. 


Емности е пкф 


Ё РА к2ц 


Фиг. 7. Катушки приемника „Родиназ. 


1, — 61/; витка ПЭ 0,59; 1. — 90 - 10 витков ПЭ 0,16; Г, — 90 ЖЗ-|- 7% витков ЛЭШО 10Х 

0,97; Г. — 6,5 витков ПЭ 0,' 9; [5 — 53 витка ЦЭ 0,16; 1, —60--4} витков ЛЭШО; Г; - 

6,5 --2 ПЭШО 0,15; 2, — 15 витков ПЭ 0,15; Г, —20 витков ЛЭШО 10 Х 0,07; А, Ё,, — 

70 Х 4 витка ЛЭШО 10Х 0,07; Г, (И комтур промежуточной частоты) — 130 Х 2 витка 

ЛЭШоО 10Х 0,07; Ш контур промежуточной частоты (не показан па фигуре) имеет дан- 
иые, аналогичные Г,з- 


В табл. 2 приведены номинальные значения, согласно которым из- 
готовляются сопрогивления в зависимости от класса точности. 

При выборе сопротивлення необходимо помнить, что хотя установка 
сопротивлений Т класса точности и более желательна, однако примене- 
ние тахих сопротивлений приводит к нецелесообразному увеличению 
стоимости аппаратуры, так как почти ‘вся ‘радиотехническая аппаратура, 
за исключением некоторых специальных случаев, допускает отклонение 
сопротивлений от номннала до 20—25%. 

До настоящего времени ассортимент ‘непроволочных "сопротивлений 
насчитывал 2 типа сопротивлений: СС и ТО (сопротивления типа Ка- 
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Таблица 2 


= 29% | = пох =: 5% 


| | 
10 ом | 10 ом 10 ом! 003 р 000 ом 


12 

15 | 15 
18 

22 | 22 
27 

33 | 33 
39 

47 | 47 
56 

68 | 68 
82 

10 |100 
120 

150 | 150 
180 

220 |220 
это 
330 Е 
390 
ато | 470 
| 560 
680 сво 
820 
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== 29% 


2209 
3300 
4760 
6 800 
10 000 
15 060 
22 060 
33 000 
47 000 


68 000 


== 10% 


1200 
1500 
1850 
2200 
2700 
3300 
3900 
4700 
= 600 
6 800 
8 200 


10000 
: 11 000 


12 000 


‚ 15000 


18 000 
22000 
27 060 
33 000 
39 000 


47 000 


555.09 
68 009 
82000 


== 5% | == 22% | =: 19% 


| 
1009 ра игом 


110) 
1200 
1 300 
1:00 
1600 
1 899 
2000 
2200 
2400 
2700 
30.0 
3300 
3600 
3900 
4 300 
4700 
5 109 


5 600 | 


6220 
68.0 
7500 
8 209 
9105 
10 000 


12000 
13 0009 
15 000 
16000 
18 С00 
20 0-0 
22 000 
24 000 
27 000 
30 000 
83 000 
36 003 
39000 
43 030 
47 000 
51 060 
56 00% 
62 000 
68 000 
75 000 
82 090 


| 91 000 


0,15 


0,22 


0,33 


0,47 


0,68 


6,8 


10 мгом, 


== 5% 


| 
9,1 м0 0,1 мгом 


0,12 
0,15 
0, 18 
0,22 
0,27 
0,33 
0,39 
0,47 
0,56 
0,68 
0,82 
1 мгоч 
19 
1,5 
1,8 
2 
ой 
3,3 
3,9 
4. 
5,6 
6,8 
8,2 


190 мгои 


р 


ее 
с == 


о 
з 


-з -_. з 


ооо соо оссес> 
< сз © > 


ль 2 > 5 
^ ооо 


1 


и 
& 
|) 
& 


та 
осн ое он-то ы юн 


чу ччьзыь 


О 09 — © © бл Сл 5 > 643 62 6 62 о Ко о о а на 


-. 


10 мгом 


Емкости в пкф 


Фиг. 8. Катушки приемника „Рекорд-46“. 


1; — 70-- 70 -- 70 витков ЛЭШО 


— 160 х 2 витков ПЭШО 0,1; 2. —300 х витков ПЭШО 0,1 
тры промежуточной частоты по (9Х 4 витков ЛЭШО 


Х2 витков ПЭШО 0,1; 


ЭЛ 0,59. Филь 
15Х 0,05. 


1, — 12 


07; 1, —65 витков ЛЭШО 10Х 0,07; 2, — 1 витков П 


1., — 215.2 виткоя ПЭШО 0,1; Ё. — 50 -- 35 витков ЛЭШЮ 10Х 0,07; 2, 
— 14 витков ПЭЛ 0,59; 2, — 90 витков ЛЭШО 10Х 0,47; 


. 
1 10 х0, 


} 2. — 145-235 витков ПЭШО 


8 


6 
в ПЭШО 0,1. Катушки Ц ФПЧ 


9 —?7 
отвод от 15 витка 


ПЭШО 6,1 


— 150Ж2- 110 витков ПЭШО 0,1; 2, —15 витков ПЭЛ 0,9; 
фильтра промежуточной частоты имеют 3 секции по 245 витко: 


13 
ков 


Фиг. 9. Катушки приемника „Рекорд-47“. 


— 60 30 витков ПЭШО 0,1 
а,— 245 Х 2 витков ПЭШО 0,1; 6)—350 витков ПЭШО 0,1. 


4,5 витка! 1: — 45 75 вит 


[а 


59: отвод от 


, 


Емности в пкф 


отвод от 35 витка; катушки 1 


— 200Х 2 витков ПЭШО 0,1 


— 15 витков ПЗЛ 0, 


т 1 
0 


во 


_ минского, выпусказшиеся несколько лет том 
с производства, имеют р 
выпусков). 

Внешний вид сопротивлений типов ТО и СС показан на фиг. 13. Пэ 
своим электрическим качествам сопротивления типа С@ имеют ряд пре- 
имуществ по сравнению с сопротивленнями ТО; они более стабильны, 


У иазад и теперь сиятые 
аопространение лишь в приемниках предвоенных 


ге 720 
(а: 


Пг контуры 69 
11 


Фиг. 10. Катушки приемника „Москвич“. 


1, — рамка из двух Витков размером 565 Х 210 мия: [,-— 4,5 витка ПШД 0,51; 1, — 63+ 
336 витков ИЭЛ 0,15; /, — 6 витков МГШД 16Х 0,2; 1, — 97 ХЗ {55 витков ЛЭШО 10 Хх 
Ж0,07; 1. — 9,8 витков ИЭЛ 0,69. Отвод от 3-го витка; й. — 58 витков ПЭЛ 0,16; отвод от 
8-го витка; {,— 60 + 40 витков ЛЭШО 10Х 0,07; отвод от 10 витка; 2 


— 70 Х 4 витков 
ЛЭШоО 10% 5,47; 1,7) Х 4 витков лэшо 10Х 0,07; В, Е 130 Х 3 витков ПЭШО 


имеют большую стенень точности по номиналу и т. д. Однако, эти со- 
противления проигрывают в габаритах и в конструктивном выполнении 
арматуры креплення, так как неоднократно замечалось, что их лапки 
Нмеют недосгаточный контакг с корпусом сопротивления. 

Внешний вид и разрез сопротивлений типа ТО (тонкопленочные, 
_ опрессованные) показан на фиг. 14. В зависимости от мощности рассе- 
япня они выпускаются трех классов: ТО-0,25; ТО-0,75 и ТО-1,5. 


При этом под номинальной мощностью рассеяния понимаегся мощ- 


ность, которая, пог®щаясь в сопротивлеини, повышает его температуру 
на 50° относительно окружающей среды. 


Электрические и конструктивные дачные сопротивлений ТО призе- 
дены в табл. 3. 


= Справочник по радиодсталям. 
® 


я 


с лэию 17 х 0,7; 15 — 380 витков 


фиг. 11. Катушки приемника „Урал-47“. 


В — 11.3 витков ПЭЛ 0,8; 24 — 110 вит- 
‚—30 витков ПЭЛ 0,15; 1,—600 витков пэшо ты г к т ие — 


‚ ЭШО О 

Б 7х 9,07: отвод от 10-го витка: 1, — 145 витков Ю 
те Я ыы Ко ЛО аноио иаторы промежуточной частоты 5, Гл [аль аз 
д 58 Х 4 витков ПЭШО 7 Х 0,07 


Таблица 3 


Размеры, мм 


Номи’альтгая о выаь 
о | НИ | дин и 
вт 
В 
17 
5 ,95 300 о-и—10 мгом 200 92 5 
ЕН и 750 ом 3 мгол| 400 | 108 7 33 
ТО-1,5 1,5 1000 ом— 2 мгом| 500 | 120 |1 


Из разреза сопротивления (фнг. 14) видно, что оно состоит из о©<- 
кования — стеклявхой трубочки Т, на которое нанесена тонкая проводя- 
щая пленка П, от толщины и плотности которой завясит величина со- 
противления. Выводы О, запрессованные с торцов в трубочку и соедн- 
ненные с концами проводящего слоя специальным проводящим клеем К, 
служат для монтажа сопротивлений в схемах. Сама трубочка, с на- 
несенным на ней слоем, запрессовывается в специальную массу Е, на ко- 
торой лаком наносятся данные сопротивления: величина и класс точ- 
ности 

При маркировке сопротивлений ТО кроме указанной надписи лаком 
широкое распространение получил цветной код. 

В этом случае различные части сопротивления раскрашиваются раз- 
ноцвстными красками и каждому цвету соответствует вполне определен- 
ная цифра. Цвет корпуса А (фиг. 14) обозначает первую значащую циф- 
ру величины сопротивления, окраска конца В — вторую цифру, ивет 
пояска(или пятна) С в середине корпуса показывает количество нулей, 
которые необходимо приписать к полученному числу. Окраска второго 
конца Д в золотистый или серебряный цвет указывает на величину 
допуска: золотистый цвет означает допуск -Е5%; серебряный цвет — 
-Е10%, а отсутствие раскраски — допуск 20%. 

Значения цветов, которыми маркируются сопротивления, приведер“1 
в табл. 4. 


Таблица 3 


Цвет окраски А! В С Цвет окраски А| В [2 
Черный ......|—|0| — | Зеленый ......] 515. 0000 
Коричневый ....|Ё| ЕО Голубой ......|616| 0000.0 
Врасный .....|2| 2100 Фиолетовый ....| 717 —. 
Оранжевый ....|3|31| 000 | Серый .......| 818 — 
Желтый ......|4|4| 0000 | Белый .......|9]9 — 


п ря мер. Сопротивление имеег красгый корпус (А›, зелекый конец (В) в желтую 
точку посредине \С). По таблице определяем: 2—5—0\0), т. е. сопротивление разно 
25) 0Х) ом, допуск == 20%. Мощность определяется согласно табл. 3. 


В настоящее время промышленностью освоены и выпускаются иовые 
сопротивления типа ВС, внешний вид которых приведен на фиг. 15. Этн 
сопротивления работают с достаточной стабильностью в эчевь широком 
интервале температур (от —60° до -70`) и в условиях повышенной 
Этвосительной влажности. Ассортимент выпускаемых сопротивлений сэ- 
ответствует приведенной выше номинальной шкале. 

В зависимости от мошности рассеяния сопротивления этого вида де- 
лятся на 5 типсв, электрические и габаритные данные которых пр 1ве- 
дены в табл. 5. 

Как видно из табл. 5, сопротивления этого типа выпускаются на 
повышенную мощность рассеяния (до 5 и 10 вт). Такие сопротивления 
находят применение в передающих и телевизионных устройствах. 

Для облегчения выбора сопротивлений по его велячине и мощности 
рассеяния на фиг. 16 приведена номограмма. Для пользования этой но- 
мограммой необходимо знать напряжение, которое должно быть погашено 
2* 19 


5 
ё 
Е 
& 
Е 
ь 
З 
< 


Фиг. 12. Катушки 


— ЕА китьов ЛЭН'О БХ 6,08; 1, 5025 витков ПЭ 0,16; 1. 7,5 вит 
‚ = т аа пэШо 0,1; 1, — 45$ витков ЛЭШО 10 Хх 0,07; 2, 3,25 витков 
ы витков ПЭ 0,16; Г... - 130 витков ПЭШО 0,12. Катушки филь 


поиемника 6-Н-25. 


ков ПЭ 0,54; 1, — 200 витков ПЭШО 0,1; {5 — 98 витков ЛЭНО 10 Х0,07; 
ПЭ 0,1; 7, — 7,64 витков ПЭ 0,77; Г» — 30,5 витков ПЭ 0,16; 11: — 77,4 
тров промежуточной частоты — 4 Х 72 витков ЛЭШО 5 Х 0,08. 
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ВНЕ 


ЕВЕ НЙ 


Фиг. 13. Внешний вид постоянных сопротивлений типа ТО (слева) 
и СС (спрэва). 


фиг. 14. Внешний вид и разоез сопротивлений типа ТО. 


Таблица 5 


РЕ Диапазон во- ] 0-3 2 г ‚мы ыы. 
лев ЕЕ а ЕЕ Е: вы ы | Примечание 
2828] 2%  ЯЯНЕЕ| 8 Ра 
й 

БС-0,25 | 0,75 | 51-—5,1-108} 250 | а| 16] 5,5| —|30 Е 
ВС.0'5 | 0,5 | 5510-10 | 450 | а| 26] 5,3 —|35| Сопротивления 
ВС-1'0 | 1,0 | 51—10 108 | 500 | а| 29 7,2] — | 331 о дом пот 
ВС-2,0 | 2,0 | 51—10-10 | 750 | а| 47| 9,5] — [36| су точности 
ВС-5,0 |5,0 | 51—10-108 759 |6 | 7517 |15| — не ты скаются 
ВС-10,0 10° 1100—10-1(6 | 1500 |6 [120127 |25|— |" ВЫПУ 


на этом сопротивлении, и тох, проходящий через него. Например, необ- 
ходнмо выбрать сопротивление для цепи экранной сетки, если известно, 
что выпрямитель дает напряжение 250 в, 2 номинальное напряжение на 
экранной сетке при токе 3 ма равно 125 в. Тогда напряжение, которое 
должно падать на сопротивленни, равно 250—125=125 в. Нахолим иа 
торизочтальисй оси И=1925 в, а на вертикальной оси /==3 ма. Наклонная 
прямая, на которой пересекаются перпендикуляры, восстановленные из 
найдениых точек, определяет величину сопротивления. В нашем случае 
оно равно примерно 42 000 ом. Далее, из графика видно, что точка, оп- 
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Фиг. 16. Номограмма для выбора сопротивлений. 


ределяюшая искомое сопротивление, расположена выше наклонной пря- 
мой, соответствующей мощности рассеяния 0,25 вт. Поэтому необходимо 
взять сопротивление с мощностью рассеяния ме менее 0,5 вт — для со- 
противления типа ВС или 0,75 вт для сопротивления типа ТО. так как 
н2 другие промежуточиые мощиости ° сопротивления не выпускаются. 
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Брать сопрогивленея на мощность большую, чем укгзано ва следующей 
прямой, иет необходимости, так как при этом увеличиваются габариты 
сопротивления и возрастает их стоимость. 

Качество сопротивления характеризуется ето стабильностью при 
изменении рабочих условий. Поведение каждого из рассмотренных выше 
типов сопротивлений при изменении некоторых параметров показывает 
табл. 6. 

Таблица 6 


Тап сопротивленйя 
Параметры сравиевия 


то’ | ‘< а 
Относнтельное отклонение при увели-| 
чении мощности рассеяния до 150% от 
номинальной в течение 100 час... ... До 15% ' До 8% | До 5%% 
Относительное отклонение величины 
сопротнвлення при температуре -[ 70°. .! До 15% | До 5% | До 4% 
Относительное отклонение величины 
сопротивления после хранения в течения 
ПВимее (1... ее. До 5% |, До 3% | До 3% 
ЭДС шумов в мА8 
О, ВО ОМ ыы. заза 1209 490 
х о 5 МЕЕ 8 
бусвыше ГО ие о... .Г-.| 9 00 600 д " 
Из этой таблицы следует, что луч- 
5 шими качественными показателями из пере- 
- : численных трех типов обладают сопротив-- 


пения типа ВС. 

Величина сопротивления ие остается 
постоянной не только при изменении окру- 
жающих его условий, но она также изме- 
няется в зависимости от характера тока и 
напряжения, в цепь которых включено это 
сопротивление. Так, например, действитель- 
ная величина сопротивления резко изме- 
няется в завасимости от частоты проходя- 
щего четез него тока и уже при частотах 
порядка 1—2 мггец сопротивление умень- 
шается на 30—49% от номинального зна- 
чения. Такое изменение особенно заметно 
в сопротивлениях болыной величины (от 
0,1 мгом и выше). 


—— 
ито в 


_ пм 


_.590_..МА 2. Прозолочиые солротивленяз 


В настаящез время выпускаются ирэ- 
волочные сопротивления тина СПЭ (созро- 
тивлевия проволочные,  эмзлировачные), 
внешний вид и разрез котерых призедены 
на фиг. 17. Опо состоит из керамической 
трубки, на которую намотая высокоомный 
провоз, закрепленный на концах вывод- 


Фиг. 17. Постоянные сопро- . Ё 
ными жгутами из меднсй отожженной прэ- 


тивления типа СПЭ. 
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вэлски {число сроволок в эжгуте от 15 до 30). После намотки провода 
на трубки они вместе с проводом покрываются эмалью и все это обжи- 
гается в специальной печи. 

Сопротивления СПЭ выпускаются шести тнлов в зависимости от рас- 
сеяваемой в них мощности. 

Габаритные даниые и номинальные монености рассеяния сопротизле- 
ний СПЭ в зависимости от их типа приведены в табл. 7. 


Таблица 7 


—— с 2 


Размеры, мм 


[| у] м 
О Та. 50 | 50 | 50 | ©0 |160 |215 
РОМА У я | 18 ал а 
И < *. 05, 1] ют ю| 13 | 13 6 
оо рРоваиение 15 | 23 | 28| 50 | 88 |150 


В табл. 8 приведены зназения выпускаемых колротнвлений и указы- 
ваются номинальные величины нагрузочного тока в зависимости от ти- 
па и величины сопротивления. 


Таблица 8 
Тип гп ш| № у | м | Ти [им [у [м 
п , и 
Сопротивление, Ток нагрузки, ма Сопретив- Ток нагрузки, ма 
ои ление, ом 
50 зов 50) 1 ооо 1310] 1 750] 1509 1002035 18012401810 
60 [= 9 — 900! 1259] — 1750 |—|— [125175 — |— 
70 — 1450550610 800 100011400] 2000 | 35.105:120|1552101275 
90 —- —|-— 929 = 9500 |175 9511051140/185,210 
100 3851480525! 710! 980 3000 70] 88| 9511301170 225 
125 3501430'489' 630' 825 3500 | 65] 80] 90120155200 
150 31014001430] 580] 770 4600 | 62] 75| 8511101145195 
175 — 12803701400] 530 700 4500 | 58| 70] 78| — [135] — 
200 2703301370] 500] 650 5009 |655 50! 75100130175 
250 240 — [850 440] 580 5500 || 
300 — 1220280300] 400| 530 7500 |--|-—| О 
350 — 1210960230] 375| 500 900 |—|-—|—| 75 —|— 
400 — 11901240260! 350| 460 100009 |-—|-|- 
590 17912101235] 310| 420 12500 |-|—|-—| 65 80 — 
600 160/195|215| 290 330 15000 |—|—|—| 55| 75/100 
700 1451801200] 265| 350 20000 |-—|-|—|-—| 65] 85 
750 — | — 1901955] — 2500) 1—1 — 1—1 | 60 = 
800 135170185] 250] 330 ЗА о 70 
900 — 1130160175] 230] 810) 4000 |-—|-—|-—|-—|- 60 
1000 120150,165| 295 300 385] 50000 |-—|—|—|!—|— 55 
1250 —|-— [150 200 260 а | 
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Призедеиные в табл. 8 величины нагрузочных то-ов соответствуют В зависимости от допустимой мощности рассеяння она подразделя- 
максимальной мощности рассеяния, при которой температура сопротив ются на сопротивления: 
ления достигает 300° относительно экружающей среды. ке О РАДИ С 

Допускземое отклонение величины сопротивления от номинала при , шест 
температуре -+20° не больше 48%. 6) с мощностью до 0,4 ви.... .Од = 350 в 

в) с мощностью до 1 ви... , .О,д= 359 в 
‹ 
3. Переменные сопротивления 
Из переменных сопротивлений в радиолюбительзких Вых КОНДЕНСАТОРЫ ь 
накала сопротивлением 

о сва иеления для Е ородВаНй громкости, Величины емкостей конденсаторов, применяющихся в массовой аппа- 

м рог УГИ! 


ратуре, колеблются от нескольких (1—2) единиц пикофарад до несколь- 
ких десятков и сотен ‘мнкрофарад. 

Как и сопрстивления, конденсаторы делятся на две основные группы: 

1. Конденкаторы с переменной емкостью, примемяющиеся, главным 
образом, в контурах и являющиеся в них элементами настройки. 

2. Конденсаторы с постоянной емкостью, применяющнеся во всех 
каскалах для связи, блокировки и Т. д. 

Промежуточную группу образуют полупеременные конденсаторы, слу- 
жащие для подстройкн настраивающихся элементов. 

Качество конденсатора характеризуется качеством изоляции, рабо- 

чим напряжением, добротностью и стабильностью емкости при изменении 
окружаюших условий (температуры, влажности и т. п.). 
- Номннальвым рабочим напряжением конденсатора 
является то максимальное напряжение, при котором типовой конденса- 
тор может работать весьма длительное время (ле менее 10000 час.). 
Обычно рабочее напряжение равно половине испытательного напряжения 
и четверти пробивного. 

Сопротивлением изоляции и конденсатора (называемым 
иногла соиротивлением утечки конденсатора) назызается сопрогивление 
постсянному току между выводами обкладок конденсатора. Эта величина 
выражается обычно в мегомах. Так как утечка конденсатора не только 
не желательна, но иногда даже является причиной неисправной работы 
схемы (например, в случае наличия болышой утечки в конденсаторе связи 
между каскадами), то необходимо применять конденсаторы с возможно 
болыней величипой сопротивления изоляции. 

Добротнссть конденсатора. определяется, как и в случае катушки 
индуктивности, отнсшением емкостного сопротивления к эквивалентному 
актисчому сопротивлению г потерь в конденсаторе, т. е. 


тона и Т. д. р. 
‚ Взамен выпускавшихся ранее непроволочных сопротивлени? т: 
ПСВ и НСБ в настоящее время выпускаются сопротивления тип , 


. | Часто добротность конденсатора выражается через -обратлую ей ве- 
фиг. 18. Переменные сопротивлэния ТК, ВК н „Омега“. . р з - р ме <. 
° личилу — таигенс угла потерь $, т. е. 8—0. Ясно, чем меньше #58, 
_ 

Тем больше добротность. тем выше казество копдеисатора. Качество 
ВК и «Омега» (фиг. 18). Переменные а п. будеисатора определяется в основиом качеством используемых в пем 
па ТК (с выключателем и р. ет и & т. поэтому необходимо примелять в конденсаторах диэлек- 
«Омега» изготовляются с различной. Е о ° трики с малыми потерямн. 
ла повооста щетки: =) с линейкой зависимостью _ от 2500 ом ло Электрические даниые наиболее распрострэненных диэлектриков, 


— ом; Е 
ре ос а ны рименяющихся в промывшлениости и любительской практике, приведе- 
в) с показательной Зависимосгью — от 35 000 ом до 2 мгом. ны в табл. 9. 
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Таблица 9 


ем т. т : 

ТРЕНИЕ ВЕ 
Наименование диэлек- 659$| #5 == Ее | 

ЗосЕ| СЕ © ы3 ны ТКЕ 

ЕЕ В И НЕ. 
5 ЗЕЯ, [38 Ей НЕЕ 
| 

Слюда Мусковит | 104 | 29 5059 2 6—7 0,0003 
Ралиофарфор . .| 10: 20 235—259 | 35—40 | 5,5—6,5| 0,00014 
а в. 3% 108 19 120—125 14—80 5,5 0,00995 
Тномаг :.’., .| 104 15 1000 10 15 |-0,090594 
Темпа $.....| 108 | 20 2509 4 141 10,0097 
Кондекса Г, ..| 106 | 925 1000 10 65—80 |—0,0997 
Тиконд .....| НМ 15 110 о 99 
Полистирол ..|10И з 3309—2500 3—4 |2,2-2,9 
Микалекс Я. 10 [1169—4900 9—5 6—10 
Стватит ....| 10% 10 540 И 5—6 
Бакелит .„....| 1085 19 [1009—1599 10—100] 5—8 
Пезинакс +! 10? 15 29 509 4—5 
Текстолит ... 05-103| 19 10 1000 5 
Целлулоид ...| 01 15 192 520 5,5-8,5 
Церезин.....| 1065 | — — — о 
Парафит" ....| 1018 — 1 000 1 1 
Головакс ....| 108 29 50—92) |200—500, 5—7 
Эбонит ...,..| 108 | 2—6 59 179 | 3 Н 
Шеллак.....| 1065 20 10 ' 1000 2,7—3,8 0,0303 
Пирофклит ...| 102 | 15 166 | 60 От 
И ВроВо -. 2 40 259 2,3 


Однако, выбор соответствующих диэлектриков обуславливается не 
только указанными требованиями получеяня хорошей изоляцин и малых 
потерь, ио и другимн условиямн, например, малым температурным ко- 
эффициентом расширения, так как при изменения температуры емкость 
конденсатора такжз взменяется, что приводнт к нежелательным явле- 
нням. Максимальная величина отклонения емкости от номинала харак- 
теризуется так называемым температурным коэффициентом  емкостн 
(ТКЕ), который определяется как 

С — С 1 


а— МЕ # АР’ 


где Сь,—емкость конденсатора прн нормальной температуре; 
С'— емкость того же конденсатора при изменении температуры оз 
пормальной на А # градусов. 


Значение ТКЕ для некоторых диэлектриков приведены в табл. 9. 

По возвращении температура к гормальному значению емкость 
конденсатора Бо достигнет своего первоначального состояния, а будет 
отличаться от него на ‘чекоторую величнну АС. Это возможное изменение 
емкости конденсатора необходимо учигывать при проектировании прнем- 
пиков с кнопочной настройкой: чем меньше это изменение, тем конденса- 
тор стабильнее. Остаточное изменение емкостн определяется после воз- 
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вращения конденсатора в исходное температурное со 
; стояние и находите 
по Фермуле ее холитея 


АС С—С’ 
= = 5 о 


где Со — величниа емкости до температуриого измеления; 
С’, — емкость конделсатора после температурлого нзменения. 


На изменение емкости конлетсатора оказывает влияние не только 
изменение температуры, но и измененне ‘влажности, атмосферного даз- 
ления н др. Поэтому для уменьшения влияния на качество конденсато- 
ров окружающих условий современные конденсаторы обычно запрессо- 
вываются в пластмассу или металлические кожухи. 


1. Кондеисаторы перемеиной емкости д 


Конденсаторы переменной емкости являются основным элементом 
колебательного контура приемника нли передатчика, при помощи которо- 
го контур настраивается на ту нли другую частоту. 

Подвнжная система конденсатора, называемая рстором, 
ляет ряд соединенных между собой пластин, которые врашаются между 
неподвижной группой пластин, называемой сгатором. В большинстве 
случаез пласгивы ротора механячески и электрически соединены с кор- 
пусом, а пластины статора Изолированы от них изоляционными втулками 
или керамическими изоляторамн. Г 

К переменному конденсатору предъявляются 
кие электротехнические требования: 


представ- 


следующие весьма жест- 


а) постоянство емкосгн конденсатора в широком д : 
косгн Ко: м диапазоне измене- 
иня температуры (ТКЕ == 159.10-8), } у 
6) большая добротность (© >> 409); 
в) большое сопротивление изоляции (Юз » 5009 гол). 


Е Для удовлетворения этих требований в качестве нзолятора в на 
ее время широко виедряется высокочастотизя керамическая изоля- 
к. апример: стеатит, раднофарфор, пнрофиллит, михглекс и др. При- 
еняемые зачастую в массовой любительской аппаратуре текстолит, гети- 
= эбонит значительно снижают качество конденсатора. ) 
в. ^” выборе АЕ конденсатора кроме указанных выше элек- 
н их данных необходимо учитызать следующие ло 
структивные требования: Пе ь: ,: 
1. Начальную и конечн: 

ую емкость, которыми опрелеляется перекры- 

ве лиапазона, представляющее отношение наибольшей длины волн с" 
с. я я 

оторую возможно настроить контур, к нанменьшей и выражающееся 


Формулой: 
Ш меж = И = С 
Амин би: - С ’ 


г и т 
де © ВЕ нанбольшая емкость конденсатора при полностью зведенных 
пластинах ротора; 
С„„„— наиченьшая емкость конденсатора при выведенном роторе; 
> Е ” 5. Н 
Со — емкость монтажа схемы, составляющаяся из емкости монта- 
жа, собствениой емкости катушки и входной емкости лампы 
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Обычно коэффициент перекрытия не превьнпает 2,5—3,5, так как его 
дальнейшее увеличение приводит к неравномерному усилению по дия- 
пазону и возрастанию трудностей точной настройки на. необходимую ча- 
стоту. . 

2. Наличие разреза у крайних пластин ротора для выравниваяия ем- 
кости иескольких спаренкых на одной оси конденсаторов. 

3. Удобство крепления и наличие верньерного механизма. 

Предельные зяачення емкостей переменных конденсаторов, получив- 
ших широкое распоостраиение среди радиолюбителей, указаны в табл. 10. 


- Таблица 10 


Тип конденсатора Тип конденсатора 


От приемника „Москвич“ 1450 | 10 


Га 
Одинарный (золоченый) ва- | | 
е „Салют, . . |500 | 17 


вода им. Казицкого . . |600 115 


По О о в ро а РИС , , „Левизград“ 1445 | 11 
Пе: ое ва г > 140 |8 ы , „Рига“ (1-689) |500 
Одинарный (КП-8) .... » . ВЭФ-М-557 |415 
Одесского завода... . . |465 |14 . ь „Родина“. . |450 | 10 
Сдвоенный и строенный > ь „Урал 47“ |525 | 15 
Одесского завода КП-6, р а „Электросиг- 
т ре М НН нал-2“ .. .1499 |1 И 
От приемника ЦРЛ-10. . 1440 * р РСИ-4. ^. . 1103 | 10 
- . СВЛ .. Ш . ”. „Пионер“ . |450 | 12 
* - 6Н-1 ... 1450 [11 ° , 6Н-25 .. . 40| и 
. . АИ-668 . . 1550 е ° 7-27 ..е. О ВИ 
* » „Рекорд“ . 500 117 | | 
. . КИМ... 450 [15 


2. Полуперемениые кондеисаторы 


Пэолупеременные ‘конденсаторы, примевяющиеся для подстройки ко- 
небательных контуров, обычно нмеют небольшой днапазон изменения 
емкости, редко превышающий несколько десятков пикофарал. 


Фиг. 19. Полупеременные конденсаторы (от ириеманков 6Н-1, 
СВД, „Рига“ и др.). 
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Положение указолеля при меидолу- 
ши емкости исуденсатора | 


Положение указателя 
при наибольшей емкости 
кавденсатора 


КИК-2 


— ломение унозотел. 
при наибольшей емко 
сти конбенсатадр 


КИН-3 


—1 495 | 


` 


Фиг. 20. Полупеременные конденсаторы типа КПК. 


К полупеременным  конденсаторам, как к составной части контура 
предъявляются те же требования, что и к обычным перемениым коглден- 
саторам, т. е. ‘малые потери, небольшой ТКЕ и т. д. В зависимости от 
примененного диэлектрика они подразделяются на воздушные, слюдя- 
ные и керамические. В массовой аппаратуре покз более широко распро- 
Сстранены полупеременные конденсаторы с возлушным п слюдяным дн- 
Электриком (фиг. 19). Конденсаторы со слюдяным диэлектриком обла 
дают гораздо ‚меньшей стабильностью, чем конденсаторы с воздушным 
Диэлектриком. Объясняется это тем, что влияние измечеиия окружающих 
Условий резко отражается на измененчи характеристик слюды, что при- 
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водиг к изменениям емкости конденсатора и сопротивленчя его низо- 
2 


ЛЯяЦНИ. ый 
з Небольшим преимуществсем слюдяных конденсаторов являются Их 


малые табариты. Однако, это преимущество теряэтся че. вы 
с керамическими кондеисаторами КПК, которые при - 
имеют также большие емкости при хорошем качестве конденсат 1 

В зависимости от внешнего вида и габаритных ов ке |. 
ские нолупеременные конденсаторы типа КПК (фиг. — Е ры я 
3 группы: КИК-, КПК-9 и КПК-3. Эти конденсаторы . гут Ра к 
в цепях с напряжением до 500 в. Таигене угла потерь к ыы и 
не презышает 0,002. Конденсаторы весьма устойчиво Ни и 
менении окружающих условий в ингервале температур от д. и. 
Папиые этих конденсаторов по диапазону изменения их ез р 
лены в табл. 1. 

Величина емкости 
стороне его. При обозначениях на схемах или в 
тип кочленсатора и пределы изменения емкости, 
‹ИК-3 725—150. } 
К с указанных конденсаторов КПК в илетомитее, ее в. 
применяются керамическне конденсаторы, на которых ‚вы сем. ня 
емкости указывается лишь номер по заводскому каталогу. ре” 1 
зичия емкости таких конденсаторов согласно их заводскому о 


конденсатора (в пкф) указывается на боковой 
описаниях указывается 
например. конденсатор 


приведены в табл. 12. 
Таблица И 
Тип к 'нденсатора 
кПк-1 КПК-2 КПК-3 
Смин | Слахс Снин Смакс | Счин | Смаке 
РТ 
2 й 6 60 5 | 60 
4 15 19 100 10 100 
6 25 2 150 25 150 
125 250 1 
: м 200 325 200 325 
275 375 275 375 
350 450 329 450 
Таблица 12 
А Пределы № по Пределы 
Пределы № тре 
а ВЕ ай 
| : 
ыы 2493 5-45 `| 250 28 
р Я и 2502 15—50 2 Ро т 
5—30 2503 15—45 
Ь 196 г. 2504 20—80 2513 НЕ 
2497 5—25 2509 1,5—6 2514 6— 


091 до 9404 в качестве диэлектри- 
конденсаторах с номерами от 2 1 

ка ие ен (1=8— 15:1“), ав конденсаторах с исмерами 
от 9509 до 2514 — темпа (65- 8-10-1). 
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3. Коиденгаторы постоянной емкости 


В зависимости от применяемого диэлектрика и емкости конденсато- 
ры постоянной емкости разделяются на четыре основные группы: а) слю- 
дяные, 6) керамические, в) бумажные, г) электролитические. 

а) Слюдяные конденсаторы. Слюдяные конденсаторы применяются 
в цепях, в которых проходят высокочастотные составляющие токов (ко- 
° лебательный контур, конденсатор связн высокочастотных каскадов 
и т. п.). В отношении электрическнх и ‹механаческих характеристик 
_к этнм кондеисаторам предъявляются не менее жесткие требования, чем 
к копденсаторам переменной емкости. По отклонению емкости от 
ее номинальной велнчины слюдяные конденсаторы делятся на 4 класса: 
класс О—допуск 2%; класс 1—-5%, класс П----10%, класс ИР--Е20%. 

Нарялу с существующими наимеиованиями типов слюдяных конден- 
саторов КОС, О, А, Б, Е ит. д. в настоящее время для всех новых 
слюдяных конденсаторов применяется единая маркировка КСО (конден- 
_ сато слюдяной, опрессоваиный). 

завиеимюсти от конструкции и габаритов слюдяные конденсаторы 
делятся на 13 типов: от КСО-1 до КСО-13, осиовные размеры которых 
указаны на фиг. 21 (в юкобках указаны старые наименования конденса- 
торов, аналогичных по форме и габаритам новым типам). 
В зависимости от температурного коэффициента (ТКЕ) и темпера- 
турной стабильности емкости рассматриваемые конденсаторы разбивают- 
ся ина 4 группы (Табл. 13): 


Таблица 13 


Обозначе- | 


Температурный коэфФи- р 
вие группы | циент емкости (ТКЕ)} м“ 
А Больше --200-10-6 Больше 0,5 

Б +200-10-6 ,5 

В = 190-10-68 0,2 

Г +50-10-6 0,1 


Добротность конденсаторов тнпа КСО при нормальной температуре 
_болыце 1000; сопротивление изоляции не менее 1000 мгом. 
| Шкала выпускаемых промышленностью конденсаторов КСО в зави- 
‚ симостн от их тйпа, групп по ТКЕ и номинальной емкости приведена 
В табл. 14, а в табл. 15 указаны номннальные рабочие напряжения для 
каждого типа. диапазон емкостей, в котором нзготовляегся данный тия 
‘конденсаторов, и максимальная реактивная мошность их (вольтамперы). 
Наименование и маркировка конденсатора наносится иа поверхности 
онделсатора и состоит из нескольких символов, расположенных в сле- 
дующем порядке: названне тина, величина рабочего напряжения, индекс 
Рруппы по ТКЕЁ, величина номинальной емкости и класс точности. На- 
ирнмер: конденсатор КСО-4-1 000-В-6 800-Й1 представляет слюдяной кон- 
денсатор четвертого типа, рабочее напряжение до 1 000 в; температурлый 
Коэффициент --100 - 10-5, емкостью 6 800 пкф, депуск отклонения от но- 
Минальной величины емкости --20% !. 
—-- — 
Е В послелних выпусках конденсаторов КСО кроме указанкой маркировки символами 
енега цветная маркировка, аналогичная применяемой для сопротивлепай типа ТО. 
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КСО-13 
Группа 
по ТКЕ 


ххххх ххххжх ххххх ххххжх ххххх ххххх ххххх хххх 


кСоО-12 
Группа 
по ТкЕ 


ххххх хххжх ххххх хжххх хжххх ххххх ххххх 


Продолжение табл. 14 
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Таблица [о 


Максимальная 
реактнвная 


Номинальная 
емкость, пкф 


Тил конденса 


тора 


Рабочее 
напряженне, 


Максималь- 


ная реактив- 
ная мощность, 


ва 


Тил конден- 


сатора 


Номинальная 
емкость, лкф 


Рабочее на- 
пряжение, в 


мощность, ва 


КСО-1 10—220 250] 1 | КСО-9 | 3300—6800 10 
КСО-2 190—680 500 2 8 8. ©. 100 1 00 
50-3 | 4790—1000 | 5 000— 
Е” > - КСО-10 — 47—1000 |3 000 10 
0-4 10—1000 |1000 5 3300—4700 |2 00 
_ 1000—2200 500' 4700—10 000 |2 000! 
6800—1500 1 500 
С0-5 | 470—3300 | 509 10000—20000 | 1000 
х 3300—6800 | 500 30 000—50 000 „ 
860—10000 | 250 
: ксо-!| 10-560 [3000 Б 
КСО-6 | 100—2700 |1000 5 680—300 |2000 
2200—8200 | 500 3300—6850 |1000 
6800—10000 | 500 
КСО-7 | 47-1000 |2500] 10 +Я 
1000—2200 |1500 КСО-12| 109—390 |500 :0 
2200—3300 |1000 680—1500 |300, 
3300—10000 | 500 3300—3900 |2000 
6800—1000 |1000 
КСО-8 | 1.00—2200 |2500' 10 10000—20090 | 500 
2200—3900 |200 и 
470-6800 |1500 КСО-13| 10—39) [7000 15 
3309—10000 |1000 330—1800 |5000 
10 000—30 000 | 500 1500—3900 |3000 
3300—10000 |2000 
КСО-9 | 47—3300 |2500! 19 10000—25 000 |1 050 
3300—3900 |2000) 20000—50000 | 500 


При установке слю 


дяных конденсаторов в передающей эппаратуре 


необходимо учитывать, что амплитудное значение переменной составляю- 


щей напряжения 
до 1000 п«ф—10%, 


высокой ча 


конденкатора. Если для данного 


ются, то необходимо взять ко 
на более высокое рабочее нап 


стоты не должно превышать для емкостей 
а для емкостей выше 1000 пкф—5% от номиналь- 
ного рабочего напряжения постоянного тока, а 


величина силы тока при 
любой частоте не должна превышать 50 ма на 


каждые 100 лкф емкости 
конденсатора эти условия не выполня- 
нденсатор следующего типа, рассчитанный 
ряжение и болынуо емкость. 


Керамические конденсаторы вследствие их более высокой стоимости 
применяются пока лишь только в настраивающихся цепях, где требует- 
ся особо высокая 


желательчо подбирать’ его 
чтобы изменение емкости конденсатора или изме- 


ция компенсировались бы пропорциовальным изменением отрицательного 
в результате чего настройка контура юставалась бы 


Керамические конденсаторы рассчитаны на работу при эффектив- 
ном значении напряжения высокой частоты до 250 ви при рабочем на- 
пряжении постоянного тока до 500 в при изменении температуры *в ин- 
тервале от —60° до --80° и относительной влажности воздуха 95—98%, 

В качестве диэлектриков для керамических конденсаторов применя- 
ются тиглин, тиконд, тимаг и другие глины и минералы ю большой ди- 


мических конденсаторов достаточно велика 
температуре 80° всего лишь до 550. 


Конденсаторы < керамическим диэлектриком выпускаются 


согласно 
цкале номинальных емкостей, приведенной в табл. |5. 


= Таблица 16 


Шкала номинальных емкостей керамических конденсатороз, 


лкф 
Е и пы 
1.0 4,5 8,0 15 32 62 120 240 470 
1,5 5,0 9,0 18 36 68 130 270 510 
2,0 „2 19 20 39 75 150 300 560 
2.5 6,0 И 22 43 82 160 330 620 
3,0 6,5 12 24 47 91 180 350 68') 
3,5 7,0 13 27 51 100 209 390 750 
я 4,0 7,5 15 30 55 110 :2) 430 


Конструктивно керамические коиденсаторы оформляются в виле ди- 


сков и трубок, согласно чему им и присваиваются наименования КДК 
и КТК (фиг. 22). 


Таблица 17 
ее, ааа. 


ь Стличительный 
ТкЕ цвет окраски 


6) Керамические конденсаторы. Наряду со слюдяными конденсато- 
рами в практику ралиоконструкторов все шире внедряются керамиче- 
ские конденсаторы. В зависимости от применяемого диэлектрика они мо- 
гут (в отличие от воздушных и слюдяных) иметь как положительный, так 
и отрицательный ТКЕ. 
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— (570+70)-10-в 
— (59+30)-10-8 
- 0+30)-10-5 
+ (1:04 30)-10-6 


Оранжевый 
Голубой 
Серый 
Синий 
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По габаритным размерам конденсаторы КДК делятся на 3 типа: 
КДК-1, КДК-2 и КДК:-3, а КТК на 5 типов: КТК-!, КТК-2 ит. д. 

В зависимости от величины ТКЕ конденсаторы КТК и КДК разде- 
ляются на 4 группы и соответственно этому окрашиваются в тот или 
иной цвет (см. табл.17). 


5 ЕДЕ- 


88— 


— = 


кДК-П 


Фиг. 22. Посгоянные керамические конденсаторы 
тнпа КДК и КТК. 


По отклонению емкости от номинальной величины керамические ковн 
денсаторы в отличие от слюдяных имеют лишь 3 класса точности (по 
Ш классу они не выпускаются). 

В табл. 18 указаны номинальные величнны емкостей выпускаемых 
промышленностью конденсаторов КДК в зависимости от их типа и ТКЕ. 


Таблица 18 


Е Тип коидегсатора 
кдк-1 | кдк-2 | кдк-3 


Тип конленсатора 


Допустимая реактив- 


ная мощность, ва 25 75 | 2: 


ТКЕ Диапазои емкостей, пкф 


2—20 | 20—100 | 20—62 
1—7 7—20 3—10 
1—5 5—15 1-7 
1—3 3—10 1—5 


оз 


Группа | 


Аналогичные данные для конденсаторов типа КТК приведены в табл. 19 

Маэкировка конденсаторов КТК и КДК составляется из названий 
конденсатора (КТК и КДК), номера типа, индекса группы по ТКЕ, ве- 
личины емкости и класса точности. Например: конденсатор дисковый, 
второго тнпа — (570-70) -105, емкостью 51 мкф с допуском 10%, 
обозначается: конденсатор КДК-2-Ж-51-П. 

в) Бумажные конденсаторы. Конденсаторы этого вида являются ос- 
новным типом конденсаторов больших емкостей. Применяются они почти 
во всех каскалах лнбо в качестве блокировочных конденсаторов различ- 
ных цепей, либо в качестве переходных или фильтровых конденсаторов. 
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Таблица 


Тип коидеисатора 


Характеристика Е 
о ь КТК-1 | ктк-2 | ктк-з | ктк-4 | ктк-5 
Длина конденсатора (1). мм | 11 20 80 40 50 
Допустимая реактивная 
мощность, вт .....| 95 50 75 100 125. 
группа ТКЕ | Диапазон емкостей, пкф 
Ж т 100—300 | 240—430 | 390—620 | 560—750 
м 2—39 | 30—91 82—150 | 130—200 | 180—240 
Р 2—15 | 10—39 | 36—62 | 56—82 | 75-120 
с 2—15 | 10—30 | 24—51 |*43—68 | 62—100 


Диэлектриком в бумажных конденсаторах служит тонкая (чконденса- 
торная») бумага, а металлическими обкладками являются проложенные 
между слоями бумаги тонкие алюминиевые или оловяниые ленты. 

Для массовой аппаратуры бумажные конденсаторы выпускаются на 
диапазон емкостей ют 470 пкф до 8 мкф и на рабочее напряжение от 
120 до 1500 в постоянного тока. Тангенс угла потерь бумажных конден- 
сатороз обычно равен 0,01—0,015. 

По конструктивным и электрическим данным бумажные конденсаторы 
весьма разнообразны. Выпускавшиеся раньше конденсаторы типа БИК, 
БП, КЗ, Треву, как не уловлетворяющие современным требованиям, в 
настоящее время заменяются более совершенными конденсаторами типа 
МКВ (конденсаторы влагостойкие, в металлическом корпусе), которые 
отличаются от упомянутых выше тем, что благодаря применению в них 
герметизации они устойчивее работают в условиях повышенной влаж- 
ности: сопротивление изоляцни их остается относительно высоким в те- 
чение длительного времени. 


1 


600-0,025-П. 


Фиг. 23. Бумажные конденсаторы типов КБГ-И и КБГ-М. 


Более современные бумажные конденсаторы носят название КБГ — 
конденсатор бумажный, герметизированный. Шо ‘конструкции конденса- 
торы этого типа подразделяются на 4 класса: КБГ-М — в цилиндриче- 
ском корпусе из керамики, КБГ-М — зв цилиндрическом металлическом 
корпусе, КБГ-МП —в плоском металлическом корпусе, КБГ-МН — в 
прямсугольном металлическом корпусе, нормальные. 
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Выводы конленсатора КБГ-М (фиг. 23) укрепляются в виде колеп 
с отводами на торнах, герметически занаизаемых оловом. Выводы об- 
клалок конденсаторов КБГ-М осуществляются в виде конпов мочтажного 
провода или контактных ламелей, герметически запрессованных © тор- 
цов в стекловидную массу. Конденсаторы КБГ-М по своему оформлению 
бывают двух видов, отличающиеся друг от друга тем, что в одном слу- 
чае в качестве вывода нспользуется корпус конденсатора (КБГ-М1), ав 
другом конденсатор имеет два самостоятельных вывода, изолированных 
от корпуса (КБГ-М?). 

Шкала емкостей и рабочих напряжений выпускаемых конденсаторов 
КБГ-И и КБГ-М призедены в табл. 20, а размеры их корпусов приве- 
дены в табл. 21. - 


Таблица 20 


Рабочее напряжение, в 


Наимевование ыы | 400 | и 
емкостей № корпусоз 
КБГ-И КБГ-М | КБГ-И КБГ-М | КБГ-И КБГ-М 
470 1 Е 1 2 | а ь. 
1000 1 — 2 — 4 — 
пкф 3 300 2 — 3 — 4 — 
4700 3 — 4 — 5 
6 200 4 -- 4 — 5 — 
0,01 4 — 4 1 5 1 
0,015 4 — 5 1 5 1 
0,02 4 — 5 1 6 1 
0,025 5 1 5 1 6 1 
0,03 5 1 5 1 — 1 
0,04 5 и 6 2 — 2 
мкф 0,05 5 1 6 2 — 2 
0,07 5 1 — 2 — 3 
0,1 6 2 — 2 — 3 
0,15 — 2 — 2 — 3 
0,2 — 2 — 3 =— — 
0,25 -- 2 т 3 ыы ты. 
Таблица 
Размеры, мм 
№ корпуса а 1 
КБГ-И КБГ-М КБГ-И КБГ-М 

1 7 10 15 33 

2 7 11 18 45 

3 7 17 25 50 

4 9,2 — 25 — 

5 13,4 — 25 — 

6 15,4 — 25 — 
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Указанные конденсаторы благодаря специальному способу изготов- 
ления их обладают весьма незначительной величиной индуктивности — 
порядка 0,06 мкгн. 

Маркировка конденсатора составляется из нанменования типа, вели- 
чины рабочего напряжения, номинальной емкости и класса точности. 
Например: конденсатор КБГ-М?2-600-0,025-П. 

Конденсаторы КБГ-МП (фиг. 24} отличаются от известных конденса- 
торов типа МКВ гораздо лучшей герметичностью. Изоляторы для выво- 
дов, как и у конденсаторов КБГ-М, делаются из стекла или стекловид- 
ной массы, применение которых дает возможность ссуществить лучший 
контакт между изолятором и металлом, чем это удавалось сделать при 
применении пластмассовых изоляторов у конденсаторов МКВ. 


Вариант в Вариант 6 


о = @ 


Вариайт м 


Фиг. 24. Бумажные конденсаторы типа КБГ-МП. 


Электрнческне и конструктивные данные 
призедены в табл. 22. 


КБГ-МП 
Таблица 22 


Размеры, им 


конденсаторов 


Рабочее папряжение, в 


|: 
Номинальная емкость, 200 | 400 | 600 } 1000 | 1 500 8 
р а о аи № ОИ 
№ корпусов зы 
| | 
0,01 а 1 1 1 146 |926 18| 61151 
0,05 В т 1 2 148 |526 22| 64154 
0,1 ИТ 3 3 |48| 36 22| 64| 54 
0,25 И а 4 |5115: | 95 | 70 | 60 
0,5 О а | — 7 
1,0 | |= 
2,0 |= 
2х0.05 и 3 
2х0,1 Е == |9 
2х0,25 | 
= 2.0.5 вл | и — 
3х0,05 И Е 
3х0, 1 м = 
3х0,25 ВЕ 


Конденсаторы КБГ-МИ могут заключать в одном корпусе до 3 от- 
дельных конденсаторных секций. В зависимости от схемы соединения 
секций < выводами конленсаторы разделяются на изолированные от кор- 
пуса, которым присваивается индекс И; и на соединенные с корлусом — 
с индексом К. Схема электрических соединений секций и количество 
выводов соответствуют табл. 23. 

Таблина 25 


Число 


Электрическая схема 
секций 


„Индекс Характеристика соедивевий Быволов 


К Один вывод изолирован. вто- 1 | Е 


рой корпус 


И Оба вывода изолировавы 1 


К Два вывода изолированы, тре- 2 
тнй корпус [ О Г И 


И Три вывода изолированы 2 


Маркировка конленсаторов производится либо непосрелственно ла- 
ком на плоскости конденсатора, либо наклеиванием этикетки и состоит 
из наименования типа, рабочего напряжения, номинальной емкости, ии- 
декса соелинекий секций и класса точности. Например: конденсатор в 
металлическом плоском корпусе с боковыми выводами на рабочее на- 


Таблица 24 
о С, рабочее паприженис, —м : Размеры, м ы 
ная е. 
емкость, 200 400 | 600 | 1 000 | 1500 | © \ у 
Ур И ие ЕЫ- ети |1 1 ь, ь 
№ корпусов до 
0,25 — — — 1 — 1 38 | 23 60 | 63 | 51 
0,5 — 1 1 2 4 7 48 28 60 | 73 | 61 
1,0 1 2 3 4 5 З 48 33 60 | 73 | 61 
2,0 2 4 5 6 8 4 43 | 33 О | в 
4,9 4 6 7 8 — 5 48 33 110 = — 
6,0 6 2 8-1 -—|6 | 68 | 38 | %| — | — 
8,0 6 8 — — | — # 68 38 116 
10,0 7 — = — | — | 8 | 68 | 6 
т | а и 
о 2 7 : Е : торы м 1 500 в а ар Ч 
х р водьми в корпусах 7, 
92,0 4 6 7 8 -- 2. Конденсаторы на 1000 в из- 


готовлвются © 3 РыЫводами только в 
корпусах 6, 7, 8 По варианту (6). 


пряжение 600 в. емкостью 3Ж 0,1 мкф (трехсекционный), с тремя изо- 
лированчыми выводами и допуском +, 10% имеет обозначение: конденса- 


3х0, 1 
тор КБГ-МП-3Б-600 п. 


Конденсаторы типа КБГ-МН, внешний вид которых показан иа 
фиг. 25, отличаются от описанных выше конденсаторов лишь болылими 
величинами емкостей и другим копструктивным оформлением. 

Шкала емкостей и рабочих напряжений, а также габаритные раз- 
меры конденсатора КБГ-МН приведелы в табл. 24. , 

Высоковольтные конденсаторы (фиг. 26) носят наименования КБГ-Ц 
(в цилиндрическом корпусе) и КБГ-П (в прямоугольном корпусе) и 


Фиг. 25. Бумажные конденсаторы типа КБГ-МН. 


предназначены для работы при напряжениях от 2000 до 20000 в посто- 
янного тока. 

По интервалу рабочих температур высоковольтные конденсаторы ти- 
па КБГ делятся на 2 группы: Т — температуростойкие (от —60°С до 
--70°) и Н— нормальные (от —40° до --60°). В зависимосги от схемы 
соединения секцнй с выводами они делятся на изолированные от корпуса 
{И) и соелиненные с корпусом (К). 

Условное обозначение высоковольтных конденсаторов КБГ состав- 
ляется из названия типа, рабочего напряжения, индекса группы по ин- 
тервалу температур (только для группы Т), номинальной емкости, ин- 
декса соединений секций и класса точности. Например: конденсатор 
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> 


0,5 
КБГ-Ц ятН обозначает конденсатор в цилиндрическом корпусе с дву- 


мя изолированными выводами на рабочее напряжение 4 кв, для темпе- 
ратур от —60° до -+-70°. Емкость конденсатора 0,5 мкф с допуском 
510%. 

Сопротивленне нзоляции между двумя любымн выводами конденса- 
торов емкостью до 0,\ мкф ири Е=+-20° превышает 5000 чгом, а кон- 
денсаторов емкостью больше 0,1 мкф превышает 1000 мгом/мкф. 


Изолированные выводы 


Изолирозан- 
ные ыы 


КЫ-П 


Фиг. 26. Высоковольтные конденсаторы типа КБГ-Ц и КБГ-П. 


Шкала номинальных емкостей конденсаторов КБГ-Ц, выпускаемых 
промышленностью, приведена в табл. 25, а их основные размеры в 


табл. 26. 
В табл. 27 и 28 приведены размеры и аналогичиая шкала для кон- 


денсаторов КБГ-П. 

2) Электролитические конденсаторы. Необходимость применения в 
некоторых цепях очень больших емкостей привело к разработке электро- 
Янтических конденсаторов, которые при малых габаритах имеют значи- 
тельные емкосги. Собираются эти конденсаторы в небольших алюминие- 
вых сосудах, закрывающихся сверху круглой текстолитовой или фибро- 
вой кры:икой. Обклалками служат длинные полосы фольги из электро- 
литического алюминия, межлу которымн проложена фильтрозальная бу- 
мага, пропитанная электролитом. Одна из этих полос (анодная) окснди- 
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Габлица 25 


Рабочее напряжение, кв 


Количе- 
Номиналь- ство изо- к 1 та 
пая ем- лирован- 2 | 3 | 4 | 6 | 8 | 10 | 15 


кость, мкф | ных выго- 


И 
дов № корпусов 
М -- 


` 


0,01 1 = — ыы Зи 
0,025 1 И Ор № Ва 
0,05 1 — 1 = 9 5 | 
р А И 
0,1 1 — 1 1 2 = — — 
2 — 1 — — ГЕ &_ ыы 
6,25 1 т 
2 1 2 4 [8 А Е Е 
0,5 1 2 4 6 — 8 =5 а= 
2 а о ие У ВЕ 
1,0 1 4 6 — = ее 2 
2 34| вм арт 
2,0 1 Ба И И ‘|| 
2 6 — — = — а -& 
Таблица 25 
2 корпу- Размеры корпусов,» Размеры 
сов и мм хомутиков 
хомути- — 
ков а й ь ь 
м 1 50 80 67 80 
2 50 130 67 80 
3 50 145 67 80 
Е 60 130 77 90 
5 60 145 У 90 
о 75 130 92 105 
7 75 145 92 105 


руется, т. е. покрывается электрическим путем тонким слоем окиси. От- 
рицательная (катодная) алюминиевая пластина не обрабатывается и слу- 
жит лишь для контакта с электролитом, являющимся фактически второй 
рабочей обкладкой конденсатора. Диэлектриком служит чрезвычайно 
тонкая оксилная пленка, отделяющая анодную алюминневую пластину 
от электролнта. Вывод от положительной обкладки конденсатора прохо- 
дит через центр крышки, а вывод отрицательной обкладки соединен с 
алюминневым корпусом. 

При монтаже электролитнческих кондензаторов в электрической схе- 
ме необходимо строго соблюдать указанную на них полярность включе- 
ния, так как при ненравильном включении в цель анодная пластина бы: 
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Таблица 27 
2 } Рабочее напряжение, кв 
Е : 2 Е Я Е а 
РОО & № корпусов 
® 
0,01 т 1 — — | — 14 21 — — 
0,025 Т — — -- — -- 14 21 — — 
0,05 Т 1 — 6 И -- 14 20 — — 
0,10 Т 1 3 [ 11 13 19 25 29 38 
0,25 № 2 6 10 13 18 21 28 37 42 
0,50 ть 5 10 12 18 23 27 36 41 44 
1.0 Т 8 12 17 23 32 36 40 — — 
2,0 Т 12 17 22 32 39 31 43 -- — 
4,0 т 17 22 32 39 — — — = — 
6,0 р — 26 39 — — — — — — 
8,0 Т 22 — — — — — — — — 
10,0 т 26 — — — — — — — — 
Таблица 28 
Размеры корпусов, Размеры корпусов, Размеры корпусов» 
№ мм мм мм 
корпу- |-———————_——]| корпу- корпу- |—— 
ге 1 | ь | в ы 1 | ь | в. № 1 | ь | в 


14 | 9% | 66 | 15| 29 | 146 | 104 | 210| 44 |350 | 180 | 375 
15 |132 | 68 | 105 | 30 | 170 | 1041 185 | 45 | 132 | 68| 105 


стро теряет свои качества, ток через конденсатор резко возрастает и 
конденсатор выходит из строя. 

Электролитические конденсаторы выпускаются на диапазон рабочих 
напряжений от 8 в до 500 в. Конденсаторы с рабочнм напряжением до 
50 в носят название низковольтных и применяются в основном в цепях 
блокировки автоматического смещения управляющих сеток и т. п. Кон- 
денсаторы с напряжением свыше 100 в называются высокозольтными и 
применяются в цепях развязок, фильтрах и т. д- 


50 


При установке конденсатора в схему необходим» учитывать, чЮ 
” 


длительная работа его при максимальном рабочем напряжении и особен- 
и уже 


но при повышенной температуре не рекомендуется 
необходимо рабочее напряжение 
снизать на 10% от указанного на 
конденсаторе. При понижении 
температуры емкость электроли- 
тических конденсаторов резко па- 
дает за исключением так называе- 
мых морозостойких электролити- 
ков (с индексом М и ОМ), емкость 
которых при понижении темпера- 
туры до —30° или —40° умень- 


при --40” 


СТ 450*Юиф 
1-48 


шается достаточно — медленно. : 
Угол потерь хороших электроли- 
тических конденсаторов  колеб- СТ 0-10 |= 
лется и пределах 1 6= 0,05—0,1. Х-47 
По своему конструктивному 


оформлению и электрическим дан- 
ным электролитические конденса- 
торы весьма разнообразны. Одним 
| наиболее распространенных в. настоящее время типов  электролитиче- 
ских конденсаторов является СТ (сухой температуростойкий), внешняй 
вид которого показан на фиг. 97. 

Шкала изготовляемых кондечсаторов типа СТ и их размеры в зави- 
симюсти от рабочего напряжения приведены в табл. 99, [ 


Фиг. 27. Электролитическис конден- 
саторы тнпа СТ. 


Таблица 29 
ор В Размеры, мм || рабочее Номиналь- Размеры, мм 
емкость, напряже- | е 
ние, в мкр р | т | ние, в р р | тА 
10 
о > о 40 33 | 88 
30 
25 
16 26 58 
20 20 — 
т 40 
33 88 
10 ыы 
30 20 - 
_ РЕ СЕИТ 6 5 
35 25 ы 
2 
40 ы 19 м 26 58 
50 10 21 г 
16 | 
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Ток утечки конденсаторов СТ хорошего качества не превышает 1—2 ма. 

Отклонение величины емкости от номинальных значений при нор- 
мальной температуре постигает от —20% до --50%. 

Конденсаторы СТ допускают включение их в цепь выпрямленного 
переменного тока-при амплитудном значении переменной составляющей 
не более 20% от номинального рабочего напряжения для низковольтных 
конденсаторов и не более 8% для высоковольтных. 


3-9 


89-2 


фиг. 28. Электролитические конденсаторы типа КЭ. 


В самое последнее время выпущены электролитические конденсатор 
лнпа КЭ (ковденсатор электролитический). Эти конденсаторы делятся 
3 типа: КЭ-Ь КЭ-2 н КЭ-3. Внешний вид этих конденсаторов показан на 
фиг. 28, нз которой видно, что конденсаторы типа КЭ-Ё делаются в дву. 
вариантах оформления: без фланца (аналогично типу СТ) нс флазц 
для крепления. 

Номиналы выпускаемых конденсаторов типа КЭ-1 и КЭ-2 в завиеи- 
мости от их емкости н рабочего напряжения привелены и табл. 30 (0б0- 
значение ОМ — особо морозостойкий, обозначение М — морозостойкий). 

Таблица 3 
7 ЗИ 3 
Рабочее напряжение, 8 


зоо | а | 40 | 50 


ЕЕ. в | 15 


Номиналь- 


ная 
ЕМКОСТЬ, 


№ корпуса 


лы ко < 


Проболжение табл. 30 


Е 5 а Рабечзе напряжение, а 
Ра Е 
О 
ЗЕ 8 12 20 | 30 | 60 | 150 | 300 | 400 | 450 | 500 
301 Оом| — 2 3 з 4 5 6 5 | | н 
у М — 1 1 2 Е: 4 4 — | 
60 Г ОМ 2 3 3 4 5 ее |= 
М = 2 2 З 3 — 2. — а 
109 | ОМ 3 4 4 5 7 О | № |. 
М — 3 Е: 4 || 
200 | ОМ 4 5 5 7 Е = 
М — р 4 6 || 
500 | ОМ 6 6 7 8 п че 
М — 5 6 7 О В О 
1000 | ОМ 7 8 9 к | а щ- 
М = 7 8 — а — 
2000 | ОМ 9 9 = — а В О 
М — 8 9 — И 
Размеры корпусов конденсатора КЭ приведены в табл. 31. 
, Таблица 81 
№ кор- Размеры, мм | 3% кор- Размеры, мм 
ПЖ. жа Га | | «а 
[2 
1 16 28 36 | 22 128 6 34 90 98 | 29 | 34 
2 19 28 386 | 25 | 31 7 34 114 | 122 | 29 |134 
3 21 35 | 44 | 27 | 33 8 50 114 | 122 | 42 | 50 
4 26 60 | 68 | 32 | 38 э 65 114 | 122 | 55 | 55 
5 34 65 | 74 1 29 | 35 


Примечания 1. 
только типа КЭ-1. 

2. Кочденсаторы с корпусом 1—4 имеют овальный фланец, а с корпусами 5—9— 
квадратный. 


Конденсаторы с корпусом 1, 2, 8 и 9 изготавливаются 


Шкала емкостей и рабочих напряженнй конденсаторов КЭ-3 приве- 
дены в табл. 32. 

Конденсаторы типа КЭ можно крепить в любом положении, ио ве 
допускается крепление их за выводные проводники- 
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| 
| 
Таблица 32 


ы Рабочее напряжение, в | 
Еым- || 
кость, Е || || |9 |5 
Днамстр корпуса (4), ми 

ВО | |= в |= |5 В 
т О О О ВЫ а ОИ Ки: = 

4 ОМ — — — — — 17,5 | 20,5 | 25,5 | — 
я >” | 17,5 | 20,5 | 20,5 

8 | ©и| — | — |}- | — [17,5 | 2055] 256 | — 0008 
м — — — — 17,5 | 20,5 | 25,5 | 2556 

20 ом — 17,5 | 17,5 | 20,5 | 20,5 — — — — 

м — — — — 17,5 | 20,5 | 25,5| — — 
50 ОМ | 17,5 | 20,5 | 20,5 | 25,5 — — — — — м 
М — — 17,5 | 20,5 | 25,5 | — = == — м 
Г. ЧК Я ОЕ и, = 
м В [И 1 | 
| 

ТРАНСФОРМАТОРЫ 


Применяемые в радиоприемной аппаратуре трансформаторы можио | 
разбить на три группы: низкочастотные (междуламповые), выходные и си- 
ловые. Трансформаторы всех этих групи характеризуются наличием сталь- 


Пт в 


| 
Фиг. 29. Наиболее употребительные формы Ш-образных пластин | 
трансформаторного жэлеза. 


` 


ного сердечника, собираемого из отдельных пластин. По своей форме эти | 
пластины могут быть Ш-образные, Г-образные и пр. Наиболее распро-_ 
страненными в настоящее время являются пластины Ш-образного типа 


(фиг. 29). 


Размеры стандартных трансформаторных пластин в зависимости от их 
типа (А, Б, В ит. д.) и номера приведены в табл. 33, 
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3№ основ- 
ных пла- 
стин 


№ наклад- 

кых (пря- 

мых) пла- 
стнн 


и 


Примечания 


пластин. 
9. Пластиры № 1 — 10 делаются типа А; № 31—50 — типа В; № 51—62—типа А; 


№ 63—82— типа Б; № 83—88—типа А и № 89—98— типа Б, 


18 24 24 
21 28 28 
24 32 30 
27 36 36 
30 40 40 
33 44 44 
35 48 48 
39 52 52 
42 56 55 
45 60 60 
48 64 64 
51 68 68 
54 72 72 
57 76 76 
60 80 80 
15 (о 20 (15) | 25 
18 (12) | 24(18) | 30 
21(14) | 28(21) | 35 
24 (16) | 32(24) | 40 
27 (18) | 36 (27) | 45 
30 (20) | 40 (30) | 50 
33 (22) | 44(33) | 55 
36 (24) | 48(36) | 60 
39 (25) | 52(39) | 65 
42 (23) | 56 (42) | 70 
45 (30) | 60(45) | 75 
48 (32) | 641(48) | 80 
51 (34) | 68(51) | 75 
54 (36) | 72(51) |-90 
57 (38) | 76 (57) | % 
60 (40) | 80 (60) | 100 


6 6 
й 7 
8 8 
ы 9 
10 10 
и 11 
12 12 
13 13 
14 14 
15 15 
16 16 
17 17 
18 18 
` 19 19 
20 | 20 
5 10 
6 12 
7 14 
8 16 
9 18 
10 | 20 
уб 22 
М 
13 26 
14 [23 
15 | 30 
16 32 
17 34 
18 36 
19 | 38 
20 [40 


В Ро ОВ | 


1. В скобках указаны номера ий размеры «укороченных» 


Тонкче пластииы, из которых набирается серречник, тщательно изо- 
лируются одна от другой. Применение изолированных пластин вызвано 
необходимостью уменьшения потерь на гнстерезис, внхревые токи и др. 
с изменением толшнны от 
0,5 до 0,35 мм удельные потери при нндукции 10000 гс уменьшаются © 
2 вт/кг до 1,6 вт/ке кобранного сердечника, а при индукции 
с 4,7 вт/кг до 3,6 вт/кг. Изолируются пластнны друг от друга либо по- 
крытием их шеллачным или бакелитовым лаком, либо образованием ока- 


Так, например, для стандартных пластин 


лины после обжига. 


15 000 гс 
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а) Низкочастотные трансформагоры. Трансформаторы этой группы 
применяются в разнообразных схемах радиоаппаратуры: в схемах сеточ- 
ной и аиоднсй модуляции в передатчиках, в микрофонных цепях, в ко- 
лебательных кснтурах низкочастотных генераторов, в схемах усиления 
на трансформаторах и т. д. 

есмотря на некоторые положительные сторэны применения транс- 
форматоров, в настоящее время существует тенденция применять их 
только в тех цепях, в которых обойтись без них очень трудио. Это 
объясняется тем, что при длительной работе в трансформаторах проис- 
ходит либо короткое замыкание витков, либо обрыв обмоток, особеино 


Таблица 34 
: хо Число витков И 
| #8. а | 
Тип трансформатора ы я°$| ВЕ == |Первичная | Вторичная ЕЕ ы а 
8 Вы ЗЕЕЯ обмотка обмотка Е 2$ ЕЕ 
Завода Главэспрома . .| 1,5 1:2 5 500 11000 0,08 | 1 
т,5 1:3 4800 14 400 0,08 
1,5 1:4 4000 16000 0,08 
1,5 1:5 3000 15 000 0,08 
1,5 1:6 3200 19000 0,08 
Харьковского завода. .| 1,7 1:3 4000 12000 0,08 
1,7 1:4 3009 12000 0,08 
Завода „Мосрадио“ . .| 1,9 1:2 5000 10000 0,08 
1,9 1:4 5000 20 009 0,08 
Завода им. Казицкого |2 1:2 8 000 16 090 0,08 
2 1:4 4200 16 800 0,08 
3,8 1:29:95 6000 13 500 0,08 |2 
3,8 1:3 4800 14 400 0,07 | 3 
Завода ЛЭМЗО ..”. .|4 19 7 000 14000 | 0,1 
Завода им. Красииа . .|б 1:9. 5 6 000 15000 0,1 
Завода, №2 пансионе №3 4000 12 000 0,08 
1,5 1:2 6 000 12000 0,08 
От приемника Д-1! ..] — 2:1 6000 3000ж2 10,08 
От приемника „Родина“ | 2,4 | 13:25 2700 4400Ж2 | 0,07 
От приемника А-695. .| 1,96 | 5:1 59000 1000ж2 | 0,03 
От приемника РПК-9 — 1:4 5200 20 800 0,08 
От приемника РПК-10 | — | 2:1 40950 | 8000Ж2 | 0,1 


Примечания: 1. Все обмоткя трансформатороз мотаются проводом в эма- 
левой изоляний (ПЭ нли ПЭЛ). р 
= 2. Трансформатор имеет короткозамквутую обмотку из 8 вйтков диаметром 
0,55 НЭ. 
3. Трансформатор вмеет короткозамкнутую обмотку йз 4 ватков проводом 


0,59 113. 


` 


при применении тонких проводов, которыми обычно мотаются трансфор- 
маторы (0,07—0,08). Обрыв обмоток или закорачявание витков получа- 
ются в результате почти неизбежной электрохимической коррозии про- 
водов, которая особенно проявляется в местах даже незначительных по- 
вреждений изоляции. По указанным причинам применение трансформа- 
торов ограничено и в настоящий момент междуламповые трансформаторы 
почти не выпускаются. Применение их может быть рекоменловаио лишь 
в батарейных приемниках, где за счет трансформатора иногда можно 
съэкономить одну лампу и тем самым уменьшить расход питакия, 

Дачные вылускающихся промышленностью трансформаторов прнве- 
дены в табл. 34. 

6) Выходные трансформаторы. Выходные трансформаторы применя- 
ются для согласоваиия внутреннего сопротивления лампы с сопротивле- 
иием звуковой катупгки динамика, которое необходимо для выделения в 
нагрузке ваибольшей полезной мощности. 

Так как выходные трансформаторы обычно рассчитываются под оп- 
ределенную выходную лампу и сопротивление катушки динамика, то 
применение выходного траисформатора, рассчитанного под другую лампу 
или другое сопротивление звуковой катушки, приведет к уменыпению 
к. п. д. выходного каскада. Поэтому если приобрести необходимый 
трансформатор радиолюбителю ие представляется возможным, ио имеет- 
ся трансформатор, рассчитанный под применяемую им лампу, но на ‘дру- 
гое сопротивление динамика, то в этом случае целесообразно вторичную 
обмотку его перемотать так, чтобы она соответствовала сопротивлению 
данной звуковой катушки. Необходимое количество витков во вторичной 
обмотке подсчитывается по формуле 


где мо — количество имевшихся рапее витков вторичной обмотки; 
п — количество витков, которое необходимо намотать; 
Ю — сопротивление катушки динамика, под которое был рассчитан 
ранее трансформатор; ы 
Ка — сопротивление звуковой катушки данного динамика. 


Поэтому в табл. 35, в которой приведены данные фабричных транс- 
форматоров, кроме конструктивных данных указывается, под какую лам- 
пу и какое сопротивление катушки дипамика рассчитан трансформатор. 

в) Силовые трансформаторы. Силовые трансформаторы применяются 
в выпрямителях, преобразователях и аналогичных приборах для пита- 
ния радиоустановок. В настоящее время встречается много разнообраз- 
ных типов трансформаторов и с сэмыми разнсобразными параметрами. 
Даниые по наиболее распространенным силовым трансформаторам приве- 
дены в табл. 36. 

Если силовые трансформаторы приходится изготовлять самнм радио- 
любнгелям, то для подсчета количества витков, приходящихся на | 6 
напряжения, можно пользозаться отношением =, где: 5 — сечение 
керна серлечника (в сл). Это соотношение, правильное дли довоенных 
сортов трансформаторной стали, в настоящее время благодаря изготов- 
ленню более качественной стали принимает вил; 

45—50 
М = $. 


57 


Таблица 35 
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Первичная обмотка Вторичиая обмотка 


се Транефор- ии При- 
Е матор рас- | звуковой ка- |мо 
Тип трансформатора сердеч- ЕЕ Диаметр про- |считан под] тушки дина- ме 
ника, | Число витков | #8 Число витков вода, мм лампу мика; ом 
см Я эх о ы 
Е’Х 


От приемника ЭЧС-3 ....| 4 2400 0,2 |1700- 135 | 0,2 0565 | УО-104 | 2000-10 | 1 
От приемника ЭЧС-4 ....| 4 2400 0,2 135 0,65 УО 104 10 

От приемника ЭКЛ-5 ....| 3,9 2800 0,2 | 1300 -- 130 | 0,25 + 0,59] УО-104 | 2000-10 

От приемника ЭКЛ-34....| 6,5 1200 0, 15 80 0,55 УО-104 | 10 

От приемника ЭКЛ-34....| 6,5 2400 0,2 170 0,8 УО-104 | 10 

От приемника СИ-234....| 6 6000 0, 16 0,18 СО-122 2000 

От приемника СИ-234....| 6,5 8200 0, ! 1,0 СО-122 1,5 

От присмиика СИ-235....| 2,9 5 820 0,12 №0 СО-122 1,2 о 
От приемника СИ-235....| 1,5 8 250 0,1 1,0 СО-122 157 2 
От приемника СИ-236....| 6 6 000 0,16 0,18 СО-122 2000 

От приемника ДРЛ-10....| 4 0,12 1,0 СО-187 2 

От приемника ЦРЛ-10....| 4 0, 14 1.0 СО-187 2 

От приемника Т-35 ...., 3,6 0,2 0,5 УО-104 4 

От приемника Т-37 ‚.... 3,6 0,2 0,5 УО-104 2,5 

От приемника 5НР-3....| 7 0,18 0,8 УО-104 2 

От приемника РИС-35....| 4 0,15 0,6 УО-104 12 

От приемника РП-8.....| 4,8 0, 15 0,8 УО-104 12 

От приемника РП-8..... 4,8 0,15 0,8 УО-104 4,5 

От приемника СВД-! . 5,8 0,1 0,47 6Аб 4 3 
От приемника СВД-М. 6,76 0,1 0,47 6бАб 4 

От приемника СВД-9 3,92 0,19 0,8 66 2,5 4 
От приемника ТМ-9.....| 3,5 0,13 0,17 6Ф6 |2000--600| 5 
От приемника МС-539....| 3,6 0,11 0,59 6Фб 7 6 
От приемника 5НУ-8 ....| 3,24 0,12 0,64 95Аб 4 

От приемника РПК-10....| 6 0,1 0,2-0,5 | СБ-155 600--2 

От приемника 6Н-1.....| 2,9 0, 13 0,69 6Фб 1,7 

От приемника „Москвич“ ..| 2,56 0,1 0,64 6У6 3,25 

От емника УМ —661...| 1,0+0,2 6Фб 

ыыы — . == - 

От приемника Д-1! .”.... 7 1850Ж2 | 0,12 82 0,8 6Фб 7 8 
От приемника 91-4 ..... 3,24 2660 0,13 48 0,69 6Фб 1,9 
От приемника А-695.....| 2,85 | 2000Ж2 | 0,1 33х2 0,83 6Н7 3 9 
От приемиика М-557.‘... 3200 0,13 66 0,7 6Фб 222 

От приемника М-1357.... 1350жЖ2 10,14 123 0,6 6/6 8 

От приемника 4НБС-6....| 2,9 3000 0,12 95 0,8 СБ-944 2.2 

От приемника ЭЛС-2 ....| 4,5 2200 0,13 56 0,9 6,Л6 3,0 10 
От приемника 6Н-25..... 4 000 0,12 50 0,5 6Фб 1,9 

От приемника 6Н-25..... 5 20002 |0,13 32 0,5 6$Фб 1,9 

От приемника Урал-47 ...| 4 2700 0,15 63 0,69 6`5Фб 2,9 

От приемника Т-689..... 5 2500 0,18 | 95- 105 0,64 6л6 12 

От приемника ‚„Родина“. ..| 2,4 20002 | 0,1 33 0,8 СБ-244 2,9 

От приемника „Рекорд-46, .| 2,56 1 800 0,12 | 32--53 0,55 ЗОШ 3,25 И 
От приемника „Рекорд-47“ .| 2,56 | 2000 --200 | 0,12 87 0,59 ЗОГЕ 3,25 

От приемника „Ленинград“. 1850жЖ2 10,12 85-7 0,8 6фб 10 19 
От приемника „Москвич“ . .| 2,88 2500 0,12 55 0,69 ЗОП! 3,8 

От приемника „Пионер“... 3500 0,14 78 0,8 6Фб 3 

От приемника „Салют“... 6Фб 3 

От динамика ДШ..... 3,6 2495 0, 15 136 0,61 УО-104 10 

От динамика типа ТВ-3... 3 000 0,12 | 67-52 0,55 6Фб 2-- 10 

От динамика типа ВТ-47...| 5,0 1000 0,13 86 0,6 6фб 3 

От приемника „Ленинградец“ 1225--125 | 0,12 45 0,69 3011 3,8 


Прямечания: 1. Все трансформаторы намотаны проводом ПЭ. 

. Выходной траисформатор рассчитан под динамик ДИ-155 и имеет зазор величиной 0,1 мм. 

„ Трансформатор может быть применен также под лампу типа 6Н7. 

‚ Имеется корректирующая обмотка 420 витков ПЭ 0,27, замкнутая иа конденсатор 0,1 мкф. 

. Оконечная лампа вкяючена триодом, трансформагор рассчитан на включение трансляционной линии 600 ом. 

. Сердечник имеет зазор величиной 0,12 мм. 

. Также имеегся зазор 0,1 мм, 

. Трансформатор имеет корректирующую обмотку 605 витков ПЭ 0,15, замкнутую на конденсатор С,1 мк. 

. Траясформатор имеет дополнительную обмотку 75 Х ПЭ 0,1 для включения в цепь негативной обратной связи. 
10. Первичная обмогка имеет отвод от 840 витка для включения дополиительного громкоговорителя. 

11. Имеет дополнительную обмотку в 1500 витков для включения громкоговорителя „Рекорд“. 

12. Трансформатор имеет отдельную обмотку в 308 витков (ПЭ 0,21) для включения дополнительного громкоговорителя с 
> сопротивлением около 600 ом. 


ююхчоляььь 


Тип траисфор- 


матора 


СЙ-235 
ЭЧС-2 
ЭЧС-8 
ЭчС-4 
ЭКЛ-4 
ЭКЛ-34 ст. 
ЭКЛ-34 нов. 
ЦРЛ-10 
Т-Зэ 

Т-37 

5НР-3 
СВД-1 
СВД-М 
СВД-9 ст. 
СВД-9 нов. 
6Н-1 ст. 
6Н-1 нов. 
ди 
ПУУ-25 
6Н-25 и 
„Восток“ 
„Ленинград“ 
„Салют“ 
„Салют“ 
М-557 
„КИМ“ 


„Минск” 
60 , 


Сечение 
сердечни- 
ка, смз 


[>> 
сл 


14,7 


Сетевая обмотка 


Число внтков 


760Ж2-+116 
5502-50 
6902 {-62 
400ж2-{70 


(760-80-75) жа 
(5104-45-45) Ж2 


(520--80)ж2 
(520-80) Ж2 
500Ж2--50Ж2 
5502-85 
(520-80)-2 
232Ж2--36 
2322-36 
300%2-1-46 
210%2-37 
(359--55)Ж2 
(490-60) жа 
201+ 31-171 
(232 36)ж2 
(280-44) жа 


(202-31)Ж2 


(414-55) Ж2 
(359-55)-2 
3724584315 


410-1-4058--46 
тии Ы 


373-811-401 


Диаметр (мм) и марка 


провода 


ПЭ0,35+- ПЭ 0,44 
190,44 ПЭ 0,55 
1Э0,44{ ПЭ 0,55 
ПЭ0,41+-ПЭ 0,59 
ПЭ0,41--ПЭ 0,55 
ПЭ 0,55 
ПЭ 0,41 
ПЭ 0,44 
ПЭ 0,35 
ПЭ0,35-+-ПЭ 0,55 
ПЭ 0,41 
ПЭ0,51--ПЭ 0,72 
1Э0,51+-ПЭ 0,72 
ПЭ (0,51--0,72) 
ПЭ (,44--0,57) 
ПЭ 0,33 
ПЭ 0,33 
ПЭ 0,55 
ПЭ (,59--0,8) 
ПЭ 0,41 


ПЭ 0,44 


ПЭ 0,33 
ПЭ 9,33 
ПЭ(0,51-0,51--0,35) 


ПЭ (0,354-0,35-+ 
+0,351-0,2--0,2 10,2) 


ПЭ (0,5-0,5--2,35) 


Повышаютая 


Число вит- 
ков 


Га 


2280. 


16592 
2000жЖ2 
14402 
32502 
1545Ж2 
1580Ж2 
1625Ж2 
2100жЖ2 
18502 
1580%2 


о, ь 


723Ж2 
10602 
1170ж2 
710Ж2 


1050Ж2 
12909Ж2 
1060Ж2 

1125Ж2 


1130Ж2 


| 


—| 
| 


обмотка 


Виамстр (мм) | Число |и 


Обмотка накала 
кенотрона 


Обмотка накала ламп 


н марка прово-|витков 


да 


ПЭ 0,21 
ПЭ 0,15 
ПЭ 0,17 
ПЭ 0,23 
ПЭ 0,17 
ПЭ 0,24 
ПЭ 0,18 
ПЭ 0,2 
ПЭ 0,18 
ПЭ 0,16 
ПЭ 0,18 
ПЭ 0,55 
ПЭ 0,27 
ПЭ 0,25 
ПЭ 0,25 
ПЭ 0,16 
ПЭ 0,16 
ПЭ 0,18 
ПЭ 0,33 
ПЭ 0,2 
ПЭ 0,12 
ПЭ 0,15 
ПЭ 0,16 

ПЭ 0,17 :0.2 


ПЭ 0,16 
ПЭ 0,12 
ПЭ 0,15 


29 
10жЖ2 
25 


Диаметр (мм) 
марка прово-| Число витков 


да 


ПЭ 0,55 
ПБД 1,25 
ПБД 1,25 
ПБД 1,25 
ПЭ 1,0 
ПЭ 1,0 
ПЭ 1,0 
ПЭ 1,0 
ПБО 1,2 
ПЭ 1,0 
ПЭ 1,0 
ПЭ 1,4 
ПЭ 0,9 
ПЭ 0,9 
ПЭ 0,8 
ПЭ 0,93 
ПЭ 0,93 
ПЭ 1,0 
ПЭ 1,35 
ПЭ 0,93 
ПЭ 1,0 
ПЭ 1,0 
ПЭ 0,93 
ПЭ 0,9 


ПЭ 0,8 
ПЭ 0,8 
ПЭ 0,9 


162 
10,5Ж2 
13Ж2 
9х2 

9,5Ж2 
9,52 
9,5Ж2 
10,52 
102 
10ж2 
19 
6-8 
6-18,5 
8-11 
619 
23 
25 
7,5-5,5 
14,5 
18 


13 
23 
21 
23 


28 
30 


Диаметр 
(мм) и мар- 
ка провода 


ПЭ 1,0 
ПБД 1,6 
ПБД 1,55 
ПБД 1,5 
ПЭ 1,45 
ПЭ 1,45 
ПЭ 1,45 
ПЭ 1,45 
ПБО 1,4 
ПЭ 1,5 
ПЭ 1,45 
ПЭ 1,55 
ПЭ 1,45 
ПЭ 1,4 
ПЭ 1,25 
ПЭ 1,0 
ПЭ 0,98 
ПЭ 1,0 
ПЭ 1,3 
ПЭ 1,1 


ПЭ 1,2 
ПЭ 1,0 
ПЭ 1,0 


ПЭ 0,9 
ПЭ 0,8 
ПЭ 1,0 


Таблица 36 


38 1 

70 

55 1 
100 1 

50 = 

60 — 

60 12 

60 1 

60 3 
100 — 

70 1 
120 — 
120 = 
109 = 
100 — 

70 1 

70 1 
150 1 
150 == 
100 = 
115 5 

70 

75 

60 

80 1 

61 


| 


Продолжение табл. 36 


в 
о Сетевая обмотка Повышающая зобмотка мы Обмотка накала ламп а 

Са т — —— ———_ | Мощность,| © 

Тип трансфор- | ЕТ | Диаметр (мм иамет "а "я 
матора Е но Число, витков Диаметр (мм) и марка| Число вит- Диаметр (мм) | Число |и марка Вы Число витков и. и мар- №. ё 
ЗЕ Е провода ков марка провода | витков да ка провода Е 


Урал-47 — 13,4 (400--60)ж2 ПЭ 0,31 1320.2 ПЭ 0,15 20 ПЭ 0,8 26 ПЭ 0,8 
„Пионер-41“ 500-|-49-{-74-{-74-{ [ПЭ (03--0,3-|-0,2--| 1400ж2а ПЭ 0,12 28 ПЭ 0,8 35 ПЭ 0,8 79 — 
+-350--75 0,2-0,2) 

Завод „РФ“ 10 550Ж2--50 [1Э0,41--1Э0.57| 1650ж2а ПЭ 0,2 19 ПЭ 1,0 20 ПБД 1,45 70 1, 2,3 

МС-1 и 515Ж2--80 ПЭ (0,4--0,52) 1630Ж2 ПЭ 0,17 |19--5| ПЭ 1,1 19 и Е т 70 1,3 

МС-2 и 515Ж2-80 ПЭ (0,55-0,75) 13402 ПЭ 0,23: |19-5| ПЭ1,1 19-11 ПЭ 1,5 100 1 

Т-3 10 650 ПЭ 0,65 1500ж2 ПЭ 0,18 |11Х2| ПЭ 1,15 иж2 ПЭ 1,6 70 — 

ТС-12 12 510-55 ПЭ 0,59 1360ж2 ПЭ 0,2 [|9,5Ж2 ПЭ 1,0 10х2 ПЭ 1,4 75 

ТС-14 7,5 810-90 ПЭ 0,46 19602 ПЭ 0,15 |16%Ж2| ПЭ1,0 16,5Ж2 ПЭ 1,3 37 = 

ТС-25 6 1000 ПЭ 0,33 2700 - ПЭ 0,12 37 ПЭ 0,8 202 ПЭ 1,04 20 1 

ТС-29 14 3842-36 ПЭ (0,58--0,8) 12702 ПЭ 0,25 | 7х2 | ПЭ 1,15 7,5Ж2 ПЭ 1,9 129 1,3 

ТУ-39 10 5502-85 ПЭ (0,41--0,57) | 1650Ж2 ПЭ 0,18 |21%Ж5| ПЭ1,0 221! Е 70 1,2 

ТС-75 11,2 430-43-43 ПЭ0,8 14302 о Фр в ми А сч 

ТС-100 14 350-35-35 ПЭ 0, 85 1150х2 ПЭ 0,25 4 Эт.0 7ж2 ПБД 2,2 120 3,4 

РСТ-100 12 350Ж2-|-144 ПЭ (0,47--0,64) 1150Ж2 ПЭБО 0,25 | 18-4 ПЭ 1,0 18-9 ПЭ 1,45 100 3 

Рига (Т-689) 9—10 | 341-458-288 |ПЭ--0,6--0,6--0,45]| 1050ж2 ПЭ 0,2 16 ПЭ 1,0 10,5Ж2 ПЭ 1,5 |105—110 

М-1357 221-|-28--28-- ПЭ1,0 6502 ПЭ 0,29 10 ПЭ 1,0 12 ПЭ 1,6 200 

92-40-47 ПЭ0,7 

9Н-4 16 О В ПЭ 0,35 8502 ПЭ 0,18 14 ПЭ 0,8 18 ПЭ 1,0 75 

РП-8 10,5 (470-65) жа ПЭ 0,4 1490ж2 ПЭ 0,18 19 ПЭ 1,0 102 0Э:1,35 60 

„Пионер-47“ 441-| 69-376 | ПЭ (0,4--0,4-[0,3) | 1250ж2 ПЭ 0,14 | 29 | ПЭ1,0. 23 ПЭ 1,0 60 

ай 113 (400--60)ж2 ПЭ 0,33 865ж2 ПЭ 0,18 26 ПЭ 1,0 20 ПЭ 0,93 70 

нал-2“ 

СТ-70 14,7 3592-55 ПЭ 0,35--0,55 1060ж2 ПЭ 0,15 23 ПЭ 1,0 18 ПЭ 1,0 70 
Примечания: 1. Трансформатор имеет экранную обмотку. 2. Сердечнак | собран из Г-образных пластин. 3. Трансформатор имеет отдельную обмотку для освети- 

тельных лампочек. 4. Обмотки трайсформатора галетиого типа. 5. Трансформатор | Имеет две поаышающие обмотки ий две обмотки накала кевотронов- 
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ДРОССЕЛИ 


Дроссель представляет катушку, намотанную на том или ином кар- 
касе со стальным сердечником или без него. Как известно, всякая кКа- 
тушка обладает для переменного тока реактивным сопротивлением, вели- 
чина которого пропорциональна величине индуктивности катушки и ча- 
стоте тока, проходящего через катушку. Поэтому дроссели применяются 
в тех случаях, когда необходимо ограиичнть в какой-лнбо цепи перемен- 
ную составляющую тока. 

Качество дросселя определяется величиной его индуктивности, его 
сопротивлением постоянному току и потерями, определяемыми между- 
витковыми ‘емкостями и качеством применяемого стального сердечникз. 
Хороший дроссель дол- 
жен имегь большую ин- 
дуктивность при малых 
потерях и малом сопро- 
тивленин постоянному 
гоку. - 


Для уменьшения по- 
терь, особенно в высоко- 
частотных цепях,  ие- 
обходимо применение 
специальных  сердечии- 
ков (карбонильная 
сталь, альсифер, магне- 
тит и др.). 

Дроссели целесооб- 
разно разбить на трн 
группы: — высокочастот- 
ные, низкочастотные и 
фильтровые. 

Высокочастотные 
дроссели обычно приме- 
няются в качестве на- 
грузок для  высокоча- 
стотиых ламп; в дроссе- 
лей снимается усиленное 
входное напряжение и 
подается на следующий каскад. До настоящего времени наибольшее рас- 
пространение имеют два типа высокочастотных дрозселей: завода «Радио- 
фронт» и Одесского радиозавода. Внешний вид этих дросселей показан 
на фиг. 30. Г 

Дроссель завода «Радиофронт» имеет 4 800 виткон (провода 0,08 ПЭ), 
расположенных в 17 секциях-углублениях следующим образом: в первой 
секции намотано 100 витков, затем в каждой последующей секции (по 
девятую включительно) число виткон увеличиваетси на 50 по сравнению 
с предыдущей. Начиная с десятой секции, каждая последующая секция 
имэет на 50 витков меньше, чем предыдущая. Благодаря такому рас- 
пределению обмоток и болышому числу ее витков дроссель имеет срав- 
нительно небольшую собственную (распределенную) емкость и достаточ- 
ную индуктивность. : 

Дроссель Одесского завода типа ДВЧ-! имеет 6 секций, также уло- 
женных в кольцевых углублениях на каркасе. Обмотка дросселя намо- 
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Фнг. 30. Высокочастотные дроссели завода 
„Радиофронт“ (слева) и дроссель ДВЧ-1 Одес- 
ского радиозавода (справа). 


тана проводом 0,1 ПЭ. Дроссель заключен в биметаллический экран тол- 
щивой 0.5 мм, диаметром 30 мм и высотой 35 мм. Ичдуктивность дрос- 
селя — около 50 мгн, а собственная емкость — порядка 60 пкф. Сопро- 
тивление постоянному току дросселя равно 300 ом. 


Низкочастотные дроссели используются либо в виде анодных нагру- 
зок детекторных и низкочастотных каскадов, либо для коррекции частот- 
ной характеристики усилителя низкой частоты. 

Дроссели, специально предназначенные для первой цели, промышщ- 
ленностью не выпускались и радиолюбителями для этой цели прнменя- 
лись ниэкочастотные трансформаторы, у которых использовались одна 
нли обе включенные последовательно обмотки. 

Дроссели для коррекции выпускались лишь для приемников типа 
СВД. Эти дроссели мотаются бескаркасной намоткой на керне ксердеч- 
ника сечением 2,5 см? (пластинки Ш-16, набор 16 мм) и имеют 7 700 
витков проводом 0,1 ПЭ. Сопротивление постоянному току — 900 ом. 
Индуктивность — 5 г. 

Дроссели для сглаживания пульсации выпрямленного тока выпуска- 
лись различными заводами. 

Предъявляемые к ним требования состоят в том, чтобы дроссель 
имел болыную величину нндуктивности, необходимую для лучшей филь- 
грацни, н малое сопротинление постоянному току для уменыцения паде- 
ния напряжения в обмотки дросселя. 

Данные наиболее распространенных фабричных дросселей приведены 
в табл. 37. 


Таблица 87 
о Сопротив- сечения 
тат Кело. | Доамето про обеие | сераече, | Чики 
. витков ки, ом иика, см 
ДМ и. ....«| 6000 | 0,3- ПЭ 140 12 — 
МД-!. у 4500 0,35 ПЭ 250 13,5 — 
МД-7. А М НИЕ, 120 — 15 
мМД-8 . 2 4900 | 0,38 ПЭ 190 20 =. 
ДС-5 мели 5600 0,15 ПЭ 800 6 21 
Тс. аи ..| 4000 | 0,18 ПЭ 320 6 10,6 
Чо .. 8000, 0,2 ПЭ 580 7,0 50 
Де50.. _ р 7000 | 0,2 ПЭ 500 7,0 45 
| ДОБ дыр ьь. ыы = =- = 15 
с. мл. | 10000; 0,1815. 1080 7,5 50 
’ От приемника СВЛ-1 6 300 0,12 ПЭ 1000 а. 20 
|3 Е СВД-М, 6500 0,13 ПЭ 900 ра 2 
4 Е СВД-9 | 18340 | 0,17 ПЭ 120 2,3 2,4 
} ы М-1357! 750 | 0,3 ПЭ 19 — — 
„ „Рекорд“ 3000 | 0,15 ПЭ 230 9,5 — 
1 - СИ-235' 12600 0,12 ПЭ = Тв 2 
8 1 я 3000 | 0,18 ПЭ 215 4,5 4,5 
5 Справочкак по раляодетялям, 65 
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ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКАЯ АППАРАТУРА 


1. Микрофоны 


Назначение микрофона состоит ‚в ТОМ, чтобы воспринимаемую им энер- 


гию ззукового поля преобразовать в 


энергию электрическую. По харак“ 


теру преобразсвания энергии микрофоны делятся на две принципиально 


отличающиеся друг от друга группы- 


Микрофоны первой группы характеризуются тем, что при действии на 
них звуковой энергии они сами являются генераторами э. д. ©. а макро- 


фоны второй группы — лишь управля 


ют подведенной к ним э. д. ©. 


К первой группе относятся динамические катушечные, динамические леи- 
точные и пьезо-электрические микрофоны; ко второй группе — угольные 
и конденсаторные. В практике в настоящее время встречаются микрофоны 
как первой, так и второй групи. Наибольшее распространеине получили 


дннамические и угольные микрофоны. 
Качество микрофона Характеризуе 


тся следующими параметрами: чув» 


ствительностью, величиной вносимых искажений (частотных и нелиней- 


ных) и уровнем собственных шумов. 


Чувствительность микрофона характеризует его способность 


преобразования звуковых колебаний . 


в электрические. 


Искажения микрофона определяются его частотной характери- 
стикой, т. е. зависимостью его чувствительности от частоты, и величиной 


коэффициента искажений, зависящего 
щихся на выходе микрофона. 
Уровнем шума микрофона 


от величины гармоник, получаю- 


называется отношение напряжения 


среднего уровня передачи к напряжению шумов, создаваемыми самими 
микрофонами. Уровень шумов должен быть по возможиости малым, так 
как позьиненный уровень шумов ограничивает динамический диапазон 
передачи и уменьшает возможность большого угиления звука. 

Рассмотрим отдельные типы макрофонов, праменяющиеся ‘в практике 
звукозаписи и коротковолновой радиотелефонной связи. 


а) Угольные микрофоны. Работа 
измененни иод действием падающей 
ирстивления угольного порошка микр 
односторонние и дифференциальные. 


угольного микрофона основана На 
на мембрану звуковой волчы 60 
офона. Угольные микрофоны бывают 
Несмотря на преимущества дифф®- 


ренциальных мнкрофонов перед односторонним (уменьшение ‘нелинейных 

искажений), широкого распространення они ие получили. 
Представителем микрофонов одиостороннего действия является изве- 

стный мнкрофон типа ММ-2. Угольчый порошок в этом 'микрофоне 39> 


сыпан в углубление в мраморном корпусе и похрыт тонкой мембраной 
из прорезиненного шелка. Ток к порошку подводнтся через два зажима, 


расположенных иа верхней плоскости 


Частотная характеристика мнкрофона ММ-2 приведена на фиг. 31. 
Диапазон частот этого микрофона достаточно широк, но частотные иска“ 
‚ жения его велики (-12 06 от среднего уровня). Другим недостатком 
угольного микрефона является высокий уровень собственных шумов. Этот 
шум можно определить как звук, уровень которого составляет не мен | 
ше 15 96 над порогом слышимости. В отлельиых случаях, когда микро 
фон работает на плохом порошке или в неправильном режиме, уровень 
пума может повыситься до 25 и даже 30 06. Считая, что средний урб“ 
вень разговора при передаче составляет 60—70 96, легко убедиться, Ч 
шум михрофоиа серьезно отражается на качестве работы микрофона 


Причиной этих шумов служит постоя 
рь 


нное изменение сопротивления ©! 


ара контактов межлу зеряами порошка. Из-за высокого уровня шу* 
в для увеличения отношения _звук ‘микрофон приходится прибли- 
жать т и 
— т к перегрузке ‘микрофона и искажениям. 
ме: ; го давления ниже спределенно 
Я : го уровия (по- 
т ем чувствительность микрофона 9 м: 
: 1 азом, жак повышение уровня уз 
< передачи, так и умень- 
шени 2 т р 
ение его ниже порога чувствительности приводят к И | ПЬ- 


этом р 
тому при работе с угольным микрофоном для получения  наимекыпих 


а 
з 


сааз Я 8 383282 8 З 
З 888 3 Е 38 
Фиг. 81. Частотная характернстика микрофона ММ-2. 


ть, Е шумов необходимо придерживаться определенного уровня 
а давления и правильного электрического режима. Нормальный 


режим для р аспространенных микр офоно уг ЛЬ веден 
р р }:] ного типа при д, 


( ® - Таблица 38 
Микрофогы Телефонные капсюли 
ММ-2 Мм-3 м5 | 6 
Напряжение батареи, в 2—2) : 5 5 
Ток питания, Ва . ® 2—5 и: нее =. 


Внутреннее  сопротив- 


ление, ом......| 250—175 — 5 5 
а. 50 | 200—500 | 25—50 | 200—950 


СОН ооо 5 —5 5 5 
% 3—5 5—10 |20—500 | 200—500 
6 ^ 
Е — ие катушечный микрофон типа ДМК. Динамический 
тонт из катушки, механически связенной с мембраной и 


имеющей р 
т — в свободно колебаться в сильном магнитном поле. 
у устройству он иапоминает дннамик с постоянным магнитом. 
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СЕРЕА затолам значи. 


Динамический микрофон по своим качественным показателям 
тельно превосходит угольные микрофоны. Он не имеет собственных шу- 
мов, диапазон воспринимаемых частот достаточно широк (от 50 до 
10 000 г4) при сравнительно небольших частотных искажениях, не пре 
вышающих -Е 5 06. 

Частотная характеристика микрофона приведена на фиг. 32. Нелн- 
нейные искажения динамического микрофона невелики и практически с 


ними можно но считаться. (Средияя чувствительность его порядка 
0,3 мв/бар. Некоторым недостатком динамического микрофона является 
зависимость его частотной характеристики от угла падения звуковой 
волны: так, например, ‘угол максимальной чувствительности (угол на- 


гравленности) на частоте 1000 г4 порядка 140, а на частоте 5 000 гц — 
60°. По этой причнне при работе с динамическим микрофоном инстру- 


Фиг. 39. Частотная характеристика микрофона ДМК. 
За нулевой уровень принят условно 1 8|бар. 


менты с высокочастотным диапазоном звучания пеобходимо располагать 


против микрофона. 

Звуковая катушка микрофона ДМК состоит из 45 витков алюминие- 
вого поовода 0,12 мм в эмалевой изоляции. Сопротивление ее равно 
И ом. Трансформатор к этому микрофочу имеет следующие данные: 
сердечник сечением 0,6 см? набран из пермаллойных пластин. Первиннай 
обмотка имеет 200 витков ПШД 0,15, а вторичная обмотка — 15 
витков < отводом от 850 витка. Выходная обмотка рассчитана ма нагруЗ- 
ку в 200 и 600 ом. Эксплоатация динамических микрофонов очень про- 
ста: в отличие от угольных микрофонов сни не требуют источников пи- 
тания. В работе они весьма стабильны и надежны. 1 

В настоящее время промьниленнсстью выпускается новый динамиче- 
ский микрофон тнпа МД-2. Средняя чувствительность его того же по- 
рялка, как и микрофона ДМК, однако частотная харахтеристика ео 
раздо хуже —днапазон частот перекрывает только полосу частот 4 о 
2500 гц. Неравномерность частотной характеристики достигает 20 06. 
Сопротивление звуковой катушки мнкрофона МД-2 равно 21 ом. Микро- 
фон снабжен выходным трансформатором, выход котогого рассчитан на 
нагрузку в 600 и 2000 ом. Трансформатор имеет следующие данные: 
пластинки Ш-М, набор — 16 мм. Первичная обмотка имеет 110 витков 
ПЭЛ 0,31-—0,35, вторичная обмотка — 1 100 витков ПЭЛ 0,12. 
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в) Электробинамический ленточный микрофон типа М/Л-5. Частотная 
характеристика этого ‘микрофона вполне удовлетворяет требованиям ху- 
дожественчсй передачи и имеет в полосе частот от 40 до 10000 гц до- 
статочно равномерную характеристику, причем неравномерность не пре- 
вышает -- 2 06. Широкие пределы звукового давления, восприннмаемые 
с ничтожными амплитудными искажениями, дают возможность применять 
его не только для радиопередач, но и для многих измерений в области 
акустики. Недостатком микрофона является его малая чувствительноеть— 
0,13 мв/бар. Микрофон снабжен переходным транюформатором, рассчи- 
танным на лннию (нагрузку) в 200 и 500 ом. 

Неудобством работы с микрофоном МЛ-5 является необходимость 
совместиого монтажа с ним одного или двух каскадов предварительного 
уснления, так как кабель, соединяющий микрофон с усилителем, может 
иметь болышую емкость, которая будет создавать невыгодные коотноше- 
ния в схеме действия микрофона. 

Прототип этого микрофона — микрофон МЛ-4 — имеет несколько 
большую неравномерность (-ЕЗ 06). Полоса воспринимаемых им частот 
лежиг в пределах от 50 до 10000 гц. Микрофон выпускался заводом 
вместе с двухкаскадным усилителем. 

Оба вышеописанных микрофона имеют направленные характеристики, 
вследствие чего их необходимо ориентировать на источник звука. 

г) Конденсаторный микрофон типа МК-3. Пзеобразованне звуковой 
энергин в электрическую в конденсаторном микрофоне производится при 
помощи капсюля, представляющего конденсатор, емкость которого изме- 
няется при изменении воздушного давления, изменение же емкости вызы- 
вает изменение напряжения ла нагрузке. Капсюль нмеет одну массивную 
обкладку, другую, выполняющую роль мембрапы, из тонкого металла, 
расположенную на расстоянии 0,025 мм от первой. Питающее напряже- 
ние на микрофон подается через нагрузочное сопротивление 10—20 мгом. 
Напряжение источника разно 150—160 в. С нагрузочного сопротивления 
напряжение эвуковой частоты подается через конденсатор на управляю- 
щую сетку микрофонного усилителя. Трансформаторный выход усилителя 
рассчитан на нагрузку в 200 и 600 ом. Чувствнтельность микрофона МК-3 
равна 10 ме/бар. 

9) Пьезоэлектрические микрофоны по своему устройству делятся на 
мембранные и типа «звуковой ячейки». 

Микрофоны первой группы имеют весьма посредственную частотную 
характеристику с явно выраженным подъемом в области 2—3 кгц. Вслед- 
ствие болышой чувствительности эти микрофоны целесообразно приме- 
нять лишь в безбатарейной телефонной связи, в аппаратах для тугоухих, 
в переносных радноустановках н в других приборах, где важно получить 
большое напряжение звуковой частоты и где частотные искаження не 
играют существенной ролн. 

Микрофоны типа «звуковой ячейки». обладают очень хорошей частот- 
ной характеристикой, хотя чувствительность их по сравнению с мембран- 
ными телефонами значительно меньше. 

Болышим недостатком пъезоэлектрических микрофонов, как и всей 
аппаратуры этого типа, является непостоянство нх характеристик в за- 
висимости от условий работы, так как кристаллы обладают гигроскопич- 
ностью, что ведет со временем к их порче. Кроме того, на пьезоэлементы 
в значительной степени оказывают влняние температурные колебания 
окружающей среды. По указанным причинам эги микрофоны в своем 
настоящем виде едва лн получат большое распространение в радиове- 
щанин. 


(9 


2. Звукосниматели (адаптеры) 


Звукосниматели применяются для воспроизведения грамзаписи, преоб- 
разуя механическую энергию колебаний иглы в электрическую. В насто- 
ящее время применяются два, принципиально отличных друг от друга, 
вида звукосиимателей: электромагнитные и пьезоэлектрические. 

Завод «Радист» выпускает новые адаптеры под маркой АЭм-3, котэ- 
рый по сравнению с адаптером, выпускавшимся этим же заводом до вэй- 
ны, имеет внешние н внутренние отличия. Металлический держатель для 
соединения с тонармом, который не всегда обеспечивал надежное креч- 
ление, замезен патрубком на задней крышке адаптера, в который встаз- 
лена стандартная мембранная трубка, обеспечивающая прочное соединение 
с тонармом. Адаптер закрывается крышкой из пластмассы, которая крепит 
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Фиг. 33. Частотная характеристика адаптера АЭм-3. 


весь механизм внутри корпуса. Вес адаптера АЭм-3 равен 80—90 г, т.е. 
в полтора раза легче прежпего, вследствие чего он меньше изчашивает 
пластинку. 

Катушка адаптера намотана прозодом ПЭЛ 0,05 ы состоит из 7000 
витков. Сопротивление ее — около 2 000 ом. 

Характеристика чувствительности адаптера представлена на фиг. 33. 

Киевский завод выпускает адаптеры, которые по своему внешнему 
виду напоминают старые адаптеры тнпа «Радист». Устройство его очень 
просто: арматура состоит из подковообразного магнита, двух полюсных 
наконечников и катушии с находящимся внутри ее якорем. Катушка по- 
мещается между полосными наконечниками, вмссте с которыми плотно 
зажимается ‘между полюсами магнита. Катушка намотана проводом 0,08 
ПЭЛ и имеет сопротивление порядка 2000 ом. Игла, вставляемая в 
якорь, зажимается при помощи винта. Якорь в свою очередь плотно за- 
жат между концами полюсных- наконечников резинозой прокладкой. При 


нормальной регулировке якорь ие должен касаться чи одного из иако- 
и>Ччников. 


пи 


№ 


Качество адаптера вполне уповлетворительно. Напряжение звуковой 
частоты, развитаемое адаптером электромагнитного тила, обычно не пре- 
вышает 0,2—0,3 в. 

Пьезоэлектрические адаптеры выпускаются трех марок: ПЗ-1, АПР 
и ПЗП. Оформлены они в виде пластмассовых тонзрмов, в передней ча- 
сти которых помещены пьезоэлементы. Внутренний вид пьезоэлемента 
показан на фиг. 34. 
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Фиг. 35. Частотная харахтеристика пьезоэлектраческого адаптера. 


Колебания иглы через иглодержатель ‘передаются пьезоэлементу, 
на обкладках которого появляется э. д. с. пропорциочальная величине 
колебания иглы. Ньезоэлемент с помощью прокладок, проложенных в 
основании трапеции, и резиновых колец на якоре демпфируется от раз- 
личных механических воздействий и предохраняется, таким образом, от 
поломок при случайных ударах или чрезмерном провертывании иглодер- 
жателя при закреплении иглы. Однако, несмотря на эти меры, предос- 
торожности, прочность и надежность такого адаптера недостаточны. По- 
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Таблица 85 


этому с пБезоэлектрическими адаптерами необходимо обращаться осто- = 


рожно: не подвергать их механическим воздействиям, беречь от попада- ое кама Катушка, ‘подмагеи- 
ния на них влаги и от воздействия тепла, нагрев пластинок свыше 40° о Е В м. 
может непоправимо испортить пьезоэлемент. Тип динамика о Диа- ё Лиа- | она. 
Чувствительность пьезоэлектрических адаптеров очень велика, так, ность,| СОПРО- | Число м Сопро- | Число | =, 
например, на нагрузке 500 000 ом на средних частотах они развиваюг вт | иен | витков |ПРото- "нее “ [витков (Про | ние 
напряжение порядка | в. Ш >. ми р 


Частотная характеристика льезоадаптеров приведена на фиг. 35. Как а ! Е ВЫ 
видно из характеристики, этим адаптерам свойственно ‘подчеркивание т Рроминка: | 
| 


ь о я а : Н- ь 3 17—19 52 [0,23] 1256 | 11090, 0,16. 1,2 
низких частот, которое компенсирует завал этих частот при их записи Е , °_ , р 
Пик на частоте 000 гц ое ме имеет значения, так как часто- 6Н-25 3 | 19 51—53 0,23| 4500| 23000, 0,13 | 3 
ты выше 4000 гц обычно срезаются тонконтролем с целью уменьшения п о з — | — | 1200110200 
шипечия иглы. Е == РИ. 
При эксплоатации пьезоадаптеров необходимо учитывать, что они ВЭФ-М557 3 2,2 |893 10,22 900 11 0001 0,18 | 6 
должны работать на нагрузку 250 000—500 000 ом, в противном случае ВЭФ-М1357 12 7,5 92 |0,22| 245| 7900 0,35| 4 
адаптер будет давать искажения. „Урал-47 3 2,3 65 |0,2 | 1200 | 14 400 0,2 
„Ленинград“ 4 |10 75 |0,15! 3000 | 25 000: 0,18 
„Рекорд“ 1,5 3,2›| 60 |0,16| с постоянным 
3. Громкоговорители магнитом 
. „Салют“ 3 3 60 |0,15| 1450 | 20 000] 0,18 
В эту группу акустических приборов входят электромагнитные, дина- „Родина“ 1 О — 10,2 с постоянным 
мические и пьезоэлектрические громкоговорители. 1 магнитом 
Ассортимент распространенных в настоящее время электромагнитных СВД-9 (ДД-3) 3 2,5 61 |0,2 750 | 10 000] 0,24 
громкоговорителей весьма разнообразен. „Электросигнал-2“| 3 3 52 10,18 | с постоянным 
Повсеместно можно встретить электромагнитные громкоговорители магнитом 
типа «Рекорд», которые по своему устройству и харакгеристикам анало- „Москвич“ 3 3,8 66 |0,18| с постоянным 
гичны выпускавшимся до войны. Эти громкоговорители, мощность кото- магнитом 
рых не превосходит 0,1 вт, предназначены для трансляционной сети. Со- СВД-М 5 4 61 |0,2 750 | 10 000 |0,24 5 
противление их катушек — около 2 000 ом. (Акустик) 7000 | 33 000 |0, 12 
Для этой же цели заводом «ВЭФ» выпускается  электродинамиче- А-695 3 3,0 |с постоянным магнитом 
скнй репродуктор «Вефпер-45». Этот динамик оформлей в виде красивого 4НБС-6 0,2 2,2 |с постоянным магнитом 
пластмассового или деревянного ящика, задрапированного художествен- ЦРЛ-10 1, 0ы о 62 |0,25| 1 100] 12500] 0,18 
ной тканью. По своим качествам он иамного превосходит «Рекорд» и 5НУ-8 ий с постоянным магнитом" 
трапсляцнонные динамнки Д-2 и Д-3. Мощность его-—0,25 вт. Сопротив- РП-8 1 12 154 10,151 100 | 12 099] 0,18 
ленне звуковой катушкн —2/4 ом. Динамик снабжен трансформатором, РП-8 } 4,5 72 10,17 850] 9000] 0,18 
рассчитанным на включение в сеть с напряжением 165 и 30 в. Перзичная Т-35 1 4 61 |0,2 | 3000 | 26 000] 0,2 
обмотка трансформатора имеет 1900 витков (с отводом от 1030 витка) СИ-235 А 52 |0,23| 1255 | 11000 0,16 
проводом ПЭ 0.15, вторичная обмотка — 60 витков проводом ПЭ 0,7. СИ-235 0,6] 1,5 49 |0,25 110 000 37 500} 0,1 
Часть динамиков снабжена регулятором громкости — переменным со- Э4С-4 1 10 134 |0,18 110 000 | 47000! 0,121 
противлением 70000 ом, включенным ‘последовательно с первичной об- ЭКЛ-4 1 “110 165 0,18| 2000 | 22 000 0,18 
моткой трансформатора. ЭКЛ-34 1 10 112 0,2 2 000 | 28 300, 0,18 
Появившиеся в продаже новые динамики Одесского завода типа Типа: ДШ 1,5 10 134 |0,18 110000 | 47 005, 0,12 
«Аккорд» по электрическим качествам и висшнему оформлению стоят ДД-3 (нов.) 3 3 58 |0,2 750 | 10 000: 0,24 
несраззенно ниже динамика завода «ВЭФ». Мощность этого динамика -6 6 4,1 |. 59 10,2 750 | 10000! 0,21 
также равна 0,25 вт. Звуковая катушка ‹намотана проводом ПЭ 0,2 и Завода: 
имеет 49 витков. Динамик снабжен трансформатором, первичная обмотка ЛЭмЗо (Д-6) 0,8 9 126 |0,15| 9000 | 35 090] 0,1 
которого имест 1 800 витков проводом ПЭ 0,1 (отвод от 900 витка), а (Д-9) 0,8 9 16 10,15 117000 | 52 003] 0,08 
вторичная —45 витков ПЭ 0,54 мм. Примечания: 1. Все катушки (звуковые и подмаг:.ичивания) намотаны 
Пьезоэлектрнческие громкоговорители, выпускаемые также для транс- | мове 13: о ее асавьнкЫ 6 № 
ляционной сети, несмотря на разнообразное и красизое оформление. | Дивамик имеет антифонкую обмотку 27 и проводом 1,2 ПШЛ. 
имеют весьма посредственные качества. Частотная характеристика, даже 3. Аналогичные данные имеют также динамики от приемвиков 7Н-27 („Восток“). 
у лучших экземпляров, имеет иеравномерность порядка 20 06. Полоса Пе оная катушка этих динамиков имеет 28 витков проводом 0,8 ПБД. 
воспроизведения лежит в пределах 250—3 500 гц, что явно недостаточно | еде вые абы с Бек ВИТ. 
для художественного воспроизведения. Учитывая, что в случае порчи 6. Динамик имеет антифонную обмотку 22 вигка ПЭЛ 0,8. 
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пьезоэлемента исправить его невозможно, нужно сказать, что они явно 
проигрывают по сравнению с динамиками других типов. 
Электродинамические громкоговорители, применяемые в приемной н 
усилительиой аппаратуре, имеют весьма разнообразные данные н пара- 
метры. 
Спразочные данные по наиболее распространенным динамикам при- 
ведены в табл. 39. 


4. Рекордеры 


Осяовиым н наиболее распространеиным типом рекордера является 
рекордер от ишюринофона. Этот рекордер имеет следующие данные: мощ- 
иость, необходимая для его раскачки, равна 2—5 вт. Такой большой раз- 
брос в мошиюсти объясияется разХичием применяемого для записи мате- 
р Число витков обмотки — 180 —- 190 ПЭ 0,19. Сопротивление — 

—2,5 ом. 


ь РАЗНЫЕ ДЕТАЛИ И АРМАТУРА 


а) Переключатели диапазонов. В настоящее время можно встретить 
переключатели различных типов и различного качества. 

При выборе их иекоторые любители, как правило, учитывают лишь 
количество возможных положений переключателя н обнлие коитактных 
пластинок: чем болыше положений и пластинок, тем выше оценивается 
переключатель. Однако, такой подход ие совсем верен, так как при этом 
нс учитываются другие весьма важные, предъявляемыз к переключателю, 
требования, а именно: надежность коитакта, высокое качество изоляции 
платы и хорошая фиксация положения. 

Для удовлетворения первого требования необходимо, чтобы контакт- 
ные поверхеости соприкасались между собой на возможио большой пло- 
скости н при сравнительно большом давлении. Только при этом услотии 
переходиое сопротивление будет достаточно малым (менее 0,2 ом) и не 
вызовет отказа в работе аппаратуры, что наблюдается ииогда в аппара- 
туре после длительной эксплоатанни, когда переходное зопротивление 
возрастает до 0,5—1 ом. Причиной увеличеиия сопротивления являетея 
в большинстве случаев загрязнение или деформация контактных пласти- 
нок, которые после многократного действия отгчбаются от полвижнэго 
сегмента. Для уменьшения деформации нужио выбирать, по возможности, 
упругий материал, например. фосфористую бронзу, а также «выбирать 
такую форму контакта, которая позволила бы максимально увеличить 
плетю контактной панели. 

Различные формы контактов и их крепление на платах привелены 
на фиг. 36, из рассмотрения которой нетрудно определить, что худшим 
тнном контакта будет контакт, показанный на фиг. 36,2, а наилучшим, 
показанный на фиг. 36,6. 

’ Многокоитактные переключатели применяются любителями не только 
в радиоприемиой, но и в нзмерительной аппаратуре; в этом случае не- 
обходимо обрашать серьезное внимание на изоляцию платы переключа- 
теля Изоляция платы должна быть возможно лучшей и выдерживать 


иапряжение, превышающее влзое максимальное напряжение. иа которое | 


рассчитана максимальиая шкала прибора. Лучшими переключателями в 
этом отношенни будут переключатели, в которых используется фарфоро- 
вая плата. $ 
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ый :5 ) р иеическоь детекторы. Кристаллические детекторы, как из- 
р ы т: из основных частей детекторного приемиика, оп- 
ео Е а з ьной степени качество всего приемника. Кристал- 
Е р характеризуется двумя основлыми параметрами: вы- 
и чувствительностью и хорошей устойчивостью точки. 
Данные по наиболее распространенным парам детекторов 


„ > Се 
их чувствительности и устойчивости приведены в табл. 40. и 


Фиг. 36. Наиболее распространенные формы плат переключатоле 
и профиль их контактов. 


Таблица 40 
ес о ЩИ 
Наименовагие детекторкой 
п.ры Чувствительность Устойчивость 


ща 


Гален-графит..... че 

ВИН ИЕ, Очень большая Очень малая 
Гален-никелин .... з 2 ы . 
ть и. В. . Г ‹ ь А 
срманий-сталь.... } м ь 
Графит-сталь..... т Оль и 
Карборунд-сталь .,. Средняя Н - 
Карборунл-латунь. .. Небольшая - } 
Карборунд-пирит ... з - 
Молибден-серобро. .. Средняя : Е 
Молибден-мель .... на ь 3 
Пирит-медь...... Большая "Большая 


Пирит-халькопирит .. 
Силикон-мель .. 


» 
Очень бол 
Силикон-сталь . р" 


... 


т 
Очень большая 


Силькон-халькопнрит : . 5 Г , 
Халькопирит-алюминий Большая Ч ы 
Халькопирит-медь... Очень малая р у 
Цанкит-моль ..... Большая "Средняя" 


Цинкит-халькопирит .} Очень большая Большая 


Внешнее оформление кристаллических дегекторов весьма различно; 
наиболее распространенные типы их показаны на фиг. 37. Детектор, по- 
казанный справа на фигуре, имсет постояниую настройку и никакой ре- 
гулировки (поиска чувствительной точки) не требует, так как он ужа 
отрегулирован на заводе. Для детектора же слева такая регулировка из- 


Фиг. 37. Кристаллические детекторы. 


обходима. В большинстве случаев в этом детекторе в качестве кристалла 
использулотся пирит или гален. 

Любители, не имеющие возможности приобрести фабричный детек- 
тор, обычно изготовляют их сами из подручных материалов. Приводим 
один из ренептов самостоятельного изготовления кристалла, дающего. 
достаточно удовлетворительные результаты. Составляется смесь из 20—25 
весовых частей свинцовых опилок и 5—8 весовых частей серы (<ерного 
цвета). Полученную смесь насыпают в пробирку так, чтобы она улеглась 
В цей достаточно плотно и ровно. После этого пробирку, которую удер- 

живают ручкой из проволоки, 
нагревают на слабом огне. 
Когда сера расплавится, на- 


гревание увеличивают, пока 
пробнрка не накалится до- 
красна. 


Тогца пробирку снимают с 
огня и, оставив ее в вертикаль- 
ном положении, дают сплаву 
медленно остыть. Чтобы до- 
стать сплав, пробирку ‘разби- 
ваюти кусочек сплава раздроб- 
ляют на мелкие части, из 
6) которых выбирается наиболее 

подходящий кристалл, каковым 
язляется кусочек, имеющий В 


Фиг. 38. Сухие выпрямители. 


а — столбик, набранный из купрокспых шайб; 


б— селековая шайба. нистую поверхность. 
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месте излома блестящую зер-. 


8) Сухие выпрямители. В настоящее время В Продаже появились 
купроксные и селеновые выпрямительные шайбы, из которых можно 
собирать удобные выпрямители на большие напряжения н большие токи, 
так как столбики можно набирать из шайб в любом количестве и лю- 
бого диаметра. 

Количество набираемых шайб определяется из условия, что безопас- 
ным рабочим напряжением для селеновой шайбы является 15-18 в, а 
для меднозакисной (купроксной) шайбы — 4—6 в при средней плотности 
тока для тех и других выпрямителей 50 ма/см?. При определении сред- 
него тока Г выпрямляющей плоскости шайбы (фиг. 38) можно восполь- 
зоваться соотношением 

11—40 (12 — 4) ма, 
где О — внешний диаметр шайбы в сх; 

4 — диаметр отверстия в см. 


При кратковременных включениях сила тока в цепи нагрузки может 
быть увеличена в 1,5—2 раза. При длительных же перегрузках происхо- 
дит перегрев шайбы, что в конечном счете ведет к ее псрче. 

Качество твердых выпрямителей характеризуется отношением сопро- 
тивлений в прямом и обратном направлении тока. Как известно, хорошие 
шайбы и выпрямнтели имеют сопротивление в сторну запирания в не- 
сколько тысяч ом, а в сторону проводимости — порядка нескольких ом. 
Чем меныше будет сопротивление в сторону проводимости, тем ‘меньше 
будет падение иапряжения ‘на самом элементе, тем выше будет к. п. Д. 
выпрямителя. 

г) Электродвигатели для проиерывания грамзаписи. Указанные двя- 
гатели выпускаются двух типов: асинхронные двигатели завода им. Лепсе 
и синхронные двигатели МС-1 и МС-46. Оба тина двигателей рассчитаны 
на напряжение сети 110—127 и 920 в. 

1. Асинхронный двигатель имеет короткозамхнутый ротор. Обмотки 
статора его имеют следующие данные: число катушек (полюсов) — 2, чис- 
ло витков в катушке — 185, провод —ПЭЛ 0,17. Средняя длина витка — 
16,5 см. Сопротивление одной катушки — 210 -:- 225 ом. Двигатель имеет 
регулятор числа оборотов. 

2. Синхроиные двигатели типа МС-1 и МС-46 при 50 гц в сети имеют 
78 об/мин и никакой регулировки не допускают. Две катушки, укреплен- 
ные на статоре диаметрально противоположно, имеют каждая по 3 000 вит- 
ков проводом 0,15 ПЭЛ. Эти двигатели имеют весьма компактиые раз- 
меры и с внешней сторопы оставляют приятное впечатленне. Недостат- 
ком этих двигателей являетси постоянное гудение, появляющееся прн 
установке адаптера на пластинку. В большинстве случаев причиной этого 
является плохая амортизация двигателя, высыхание смазки оси дискан 
неудачное расположение катушки адаптера относительно катушек двига- 
теля. Для устранения этого фона двигатель нужно подвесить на мягких 
амортизаторах из пористой или губчатой резины, смазку заменить новой 
и расположить адаптер относительно двигателя так, как это указано на 
фиг. 39. 

Недостатком синхронных двигателей является необходимость прида- 
ния дзигателю некоторой начальной скорости, так как сам двигатель 
при включенин с места не трогается. Однако, по сравнению с аснихрон- 
ным двигателем он имеет то преимущество, что при изменении напряже- 
ния в сети в довольно больших пределах скорость его остается постоян- 


ной, скорость же асинхронного двигателя с изменением напряжения сети 
также изменяется. 


77 


9) Ламповые панельки. Имеющиеся в продаже панельки отличаютея 
друг эт друга формой контакта и материалом изолятора. В настоящее 
время можно встретить гетинаксовые, фарфоровые, керамические и пласт- 
массовые панели. Внешний внд этих панелек показан на фиг. 40. 


2190° 
Неверно 


Фиг. 39. Расположение адаптера относительно катушск электродвигателя. 


Как и к переключателям, к ламповым панелям предъявляются тре- 
бования обеспечения хорошего контакта и хорошей изоляцни, так как неод- 
нократно наблюдается выход аппаратуры из строя либо вследствие плохого 
контакта в ламповой панельке, либо вследствие пробоя ее между дзумя 
соседними лепестками, что сравнительно часто наблюдается в панельках 
ламп выходных каскадов. Нан- 
более дефектны в этом отно- 
шении гетинаксовые и тексто- 
литовые панельки. Для улуч- 
шения  коптактов любители 
поджимают контактные лепест- 
ки, а для устранения пробоя 
практикуется пропиливание па- 
нели между наиболее опасными 
гнездами (анод — накал и 
анод — экранная сетка). 

Этот недостаток  отсутст- 
вует у фарфоровых и керами- 
ческих панелек, обладающих 
очень хорошими  электриче- 
скими параметрами, и тюэтому 
они могуг быть рекомендованы 
для применения в наиболее 
ответственных частях схемы — высокочастотных гетеродинах, высоко- 
вольтных выпрямителях и т. д. Крепление этих панелек на шасси произ- 
водится не с помощью шурупов и болтов, как панелек «тарых образцов, 
а при помощи особой разрезной пружинящей шайбы, которая заклады- 
вается в специальный паз в боковой поверхности корпуса панели. Мон- 
таж этих панелек имест некоторые особенности; так, например, материал 
шасси должен иметь толщину не менее 1,5 и не болзе 3 9 мм. Если материал 
шасси будет толще указанного, то укрепить панельку будет очень труд- 
но, если шасси будет тоньше, то панелька будет сидеть неплотно. Для 
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Фиг. 40, Эскизы ламповых панслек. 


лучшей устойчивости панельки в вырезе для панельки оставляется «зуб» 
высотой 3 мл и шириной 3 мм в верхней части и 4,5 мм у основания. 

е) Выключатели (тумблеры). Эти детали отличаются друг от друга 
как конструктивными, так и электрическими данчьми. Наиболее. распро- 
страненные типы их приведены на фиг. 41. Пэказанный на этой фигуре 


> 


87-88-К К-& 69-к 


Фиг. 41. Респространснные типы выключателей. 


выключатель типа К-4 рассчитан для работы прч ‘напряжении до 125 и 
950 в, а выключатели типа 69-К, 87-К н 89-К рассчитаны на номинальные 
абочие напряжения 12 и 24 в при весьма значительных токах (до 19— 
5 а). Олнако, ирактика показала, что указанные напряжения не явля- 
ются максимальными и`они могут работать при гораздо болыних напря- 
жениях, конечно, при соответственно уменьшенном рабочем токе. Приме- 


Фиг. 42. Эскизы предохрапителей и арматуры их крепления. 


ияться эти выключатели могут в различных участках любительских схем: 
для включения пнтания приемников, для различных переключений в из- 
мерительной аппаратуре, для включения подсобных приборов — паяльни- 
ков и т. п. ит. д. 

ж) Плавкие предохранители. Как показывает само название, они 
прнменяются для предохранения цепей питания и аппаратуры при воз- 
можных случайных корютких замыканиях токонесулщих цепей. Нгиболее 
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распространенными типами предохранителей являются плавкие предохра- 
нителн, внешанй вид н арматура крепления которых показавпы на 
фиг. 42. Выпускаются эти предохранители на различные рабочие токи, 
начиная от 0,25 а. 

При установке предохранителя в жакую-либо цепь ‘нужно следить, 
чтобы диаметр плавкой проволокн-вставки был рассчитан на тот ток, 
который проходит по цепн. Для облегчения выбора провода-вставки в 
Табл. 41 приведены диаметры проводов, которые целесообразно приме- 
нять в зависимости от номинального рабочего тока. 


Таблица 41 
Рабочий Диаметр проволоки, ми 
новы Медь ' Никелим | Железо Олово | Свинец 
0,5 0, 05 0,06 0,08 0, 15 0, 18 
0,75 |0,053| 0,084| 0,118| 0,183| 0,21 
1,5 0,086 | 0,135| 0,189| 0,285| 0,325 
0 0,11 0,18 | 0,25 0, 38 0,425 
3,5 0, 16 0,25 0,35 0,53 0,6 
5,0 0,2 0,32 0,45 | 0,65 | 0,78 


Устанавливать вставку большего диаметра, чем указано в этой таб- 
лице, запрещается празнлами пожарной охраны и соображениями пре- 
дохранения от порчи аппаратуры. 
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Диаметр выпу 


Марка Расшифревка марки ФЕ 
марки (в мм) 
МПД | Провод монтажный многожильный гибкий с | от 7ЖХ0,1 
изоляцией двумя слоями шелковой обмотки. | до 16 0,2 

Отдельные жилы не изолированы. Изоляция 

цветная. 

МГШДО | Провод моитажный многожнльный гибкий с | от 7ЖО,1 
изоляцией двумя слоями шелковой обмотки | де 19 0,2 


и поверх их одним слоем шелковой цвет- 
вой оплетки 


Нримечания: 1. Провода марки ПЭ (ПЭБО, ПЭШО ит. д.), т. е. с взолящией 
вормальной эмалью, в настоящее время ге выпускаются, вместо ннх выпускаются 
провода марки ПЭЛ — с изоляцией лакостойкой эмалью, но практически провода 
марки ПЭ еще встречаются. 

2. Под диаметром провода всюду понимается диамегр голой медной жилы про- 
вода данной марки. 

3. Мгогожильные провоха характе- 
ризуются произведением дкух цифр. 11ер- 
вая означвет число жил, вторая дыаметр 
каждой жилы, например 265 Х 0,1 овна- 
чает, что провод состоит из 2% жил дия- 
метром по 0,1 мм каждая, причем диа- 
мег считается без изоляции. 
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ПОСТУПЯТ В ПРОДАЖУ 


БОРИСОВ Н. С. Приемник иместиоге приема. 

Вспомогательное радиооборухование. (Эксно- 
наты 7-й Всесоюзной заочной радновы- 
ставки). 


ГИНЗБУРГ 3. Б. и ТАРАСОВ Ф. И. Киага на- 
чинающеге радиолзобителя. 


ЕНЮТИН В. В. Вестнадцаль ралиолюбительских 
схем. 


Звукозапись. (Экспонаты 7-й Веесоюзлей заоч- 
ной радиовыставки). 


КОРОЛЬКОВ В. Г. Махнитная запись звука. 
ЛЕВИТНИН Е. А. Параметры радиоприемников, 


Приборы радиэлюбительской лаборатории. 
(Экспонаты 7-й Всесоюзной взочной радно- 
выставки). 


ТАРАСОВ Ф. И. Практика радиомонтажа. 


Учебно-наглядяые имособия. (Экспонаты 7-Й 
Всесоюзной заочной радвовыставки), 


